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Аннотация. Проблема очистки жидких топлив, 
масел и гидравлических жидкостей, связанная с 
обеспечением надежности и долговечности изделий, 
очень актуальна в космической и ракетной технике, 
авиации, автомобилестроении, судостроении и 
тракторном производстве, машиностроении, 
транспорте, сельскохозяйственной технике и 
горнодобывающей технике. Очистка криогенных 
жидкостей от твердых частиц не только повышает 
надежность оборудования, но и обеспечивает его 
взрывобезопасность. Очищаемые жидкости 
обладают различными физико-химическими 
свойствами, от которых зависит эффективность 
того или иного способа очистки. Жидкости, 
содержащие твердые частицы, представляют собой 
дисперсные системы, в процессе разделения 
которых образуются суспензии, зависящие не 
только от свойств самой жидкости, но и от 
свойств твердой фазы. 

Ключевые слова: гидравлические экскаваторы, 
рабочая жидкость, поровые фильтры, местное 
сырье. 

Аннотация. Mahsulotlarning ishonchliligi va 
chidamliligini ta'minlash bilan bog'liq bo'lgan suyuq 
yoqilg'ilarni, moylarini va gidravlik suyuqliklarni tozalash 
muammosi kosmik va raketa texnologiyalari, aviatsiya, 
avtomobilsozlik, kemasozlik va traktorsozlik, 
mashinasozlik, transport, qishloq xo'jaligi texnikalari va 
konchilik texnikalarida juda dolzarbdir. Kriyogen 
suyuqliklarni qattiq zarralardan tozalash, jihozlarning 
ishonchliligini oshirish bilan birga, uning portlash 
xavfsizligini ham ta'minlaydi. Tozalanadigan suyuqliklar 
turli xil fizik-kimyoviy xususiyatlarga ega bo'lib, ularga 
ma'lum bir tozalash usulining samaradorligi bog'liqdir. 
Qattiq zarrachalarni o'z ichiga olgan suyuqliklar dispers 
tizimlar bo'lib, ularni ajratish jarayoni nafaqat suyuqlikning 
o'ziga xos xususiyatlariga, balki qattiq fazaning 
xususiyatlariga ham bog'liq bo'lgan suspenziyalarni hosil 
qiladi.  

Kalit so'zlar: Gidravlik ekskavatorlar, ishchi suyuqlik, 
g’ovakli filtirlar, mahalliy hom ashyo. 

Abstract. The problem of cleaning liquid fuels, oils and 
gaseous liquids, which is associated with ensuring the 
reliability and durability of products, is very relevant in 
space and rocket technology, aviation, automotive, 
shipbuilding and tractors, machinery, transportation, 
agricultural machinery and mining machinery. Cryogen 
cleaning of liquids from solid particles, along with 
increasing the reliability of the equipment, also ensures its 
explosion safety. Cleaning liquids have different physical 
and chemical properties, the effectiveness of a particular 

cleaning method depends on them. Liquids containing 
solid particles are dispersible systems, the process of their 
separation forms suspensions, which depends not only on 
the specific properties of the liquid, but also on the 
properties of the solid phase. 

Keywords: Hydraulic excavators, working fluid, porous 
filters, domestic raw materials 

Kirish 
Qattiq ifloslantiruvchi moddalar suyuqlikning o'zi, 

uning alohida tarkibiy qismlari yoki tarkibidagi suyuq 
aralashmalarning turli xil fizikaviy yoki kimyoviy 
transformatsiyalari natijasida suyuqlikka tashqaridan 
kirishi yoki unda hosil bo'lishi mumkin. Suyuq 
ifloslanish jarayoni uni ishlab chiqarish jarayonida 
allaqachon boshlanadi va tashish, saqlash va 
foydalanishda barcha bosqichlarda davom etadi. 
Ushbu bosqichlarning har birida ifloslantiruvchi 
moddalarni suyuqlikka tushishini oldini olish va uni 
tozalash o'ziga xos xususiyatlarga ega, shuning 
uchun ifloslantiruvchi moddalarni ko'rsatilgan 
bosqichlarga muvofiq tasniflash maqsadga 
muvofiqdir [1]. 

Ishlab chiqarish jarayonida sanoat ifloslanishi 
suyuqlikka tushadi yoki unda hosil bo'ladi. 

Operatsion ifloslantiruvchi moddalar suyuqlikka 
kiradi yoki uni tashish va saqlash ishlari paytida hosil 
bo'ladi. 

Operatsion ifloslanish suyuqlikda paydo bo'ladi 
yoki unga ushbu suyuqlik ishlatiladigan mos 
keladigan qurilma yoki tizimning ishlashi paytida 
kiritiladi. 

Texnologik jihatdan - ifloslanish kimyoviy faol 
moddalar mavjud bo'lganda sodir bo'ladi, ular 
texnologik jarayonning har qanday omillari (bosim, 
harorat va boshqalar) ta'sirida atmosfera kislorodi 
bilan yoki suyuqlik ishlab chiqarishda ishlatiladigan 
boshqa moddalar bilan reaksiyaga kirishishi mumkin 
Bu qattiq faza bo'lganda hosil bo'ladi. Xuddi shu 
ifloslanish sinfiga uni ishlab chiqarish jarayonida 
texnologik operatsiyalar paytida suyuqlikga 
tushadigan boshqa qattiq zarralar (masalan, 
katalizator zarralari, adsorbent donalarining bo'laklari 
va boshqalar) kirishi kerak. [2,3,4,5,6,7,8,9]  

Kontakt ifloslantiruvchi moddalar ularni ishlab 
chiqarish, tashish / saqlash va ishlatishning barcha 
bosqichlarida suyuqlikka ham tushishi mumkin. Ular 
suyuqlikni ishlab chiqarish, tashish va saqlashda 
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ishlatiladigan texnologik uskunalar ishlab chiqarilgan 
materiallar bilan suyuqlikning o'zaro ta'siri natijasida 
paydo bo'ladi. 

Kiruvchi ifloslantiruvchi moddalar  bu texnologik 
uskunalarning eskirishi natijasida suyuqlikka 
tushadigan mikrochiplar shaklidagi metall yoki metall 
bo'lmagan zarralar (nasos nasoslarining ishchi 
organlari, o'chirish va boshqarish moslamalarining 
qismlari, ajraladigan bo'g'inlarning sirtlari va 
hokazo), shuningdek ushbu suyuqlik qo'llaniladigan 
qurilmalarning ishqalanish birliklari. Agar suyuqlikda 
qattiq zarralar bo'lsa, bu birliklar va qismlar aşındırıcı 
aşınmaya uchraydi, bu esa suyuqlikning yanada 
ko'proq ifloslanishiga olib keladi. 

Suyuqliklarni korroziya mahsulotlaridan himoya 
qilish. Tanklar, truboprovodlar va boshqa 
jihozlarning korroziyasini oldini olish yoki 
kamaytirishning asosiy usullari quyidagilardir: 
korroziyaga chidamli metallar va qotishmalardan 
foydalanish, metall buyumlarni kimyoviy chidamli 
metall bo'lmaganlarga almashtirish, himoya 
qoplamalarini qo'llash, maxsus suyuqlikka 
qo'shimchalar - korroziya inhibitörleri. Ba'zan ushbu 
qo'shiq uchun metall konstruktsiyalarni 
elektrokimyoviy himoya qilish ham qo'llaniladi. 

Suyuqliklarni tashish va saqlash uchun baklar, 
quvurlar, sisternalar va boshqa uskunalarni ishlab 
chiqarish uchun korroziyaga chidamli metallar va 
ularning qotishmalaridan foydalanish korroziy 
ifloslanishni oldini olishning juda samarali usuli 
hisoblanadi, ammo bu materiallarning narxi ancha 
yuqori milliy iqtisodiyotning turli sohalarida ularga 
bo'lgan katta talab korroziyaga qarshi kurashning 
ushbu uslubi doirasini cheklaydi. 

Boshqa usullar yordamchi xarakterga ega va fizik 
usullar bilan birgalikda qo'llaniladi: masalan, asfalt 
qatronli birikmalarni olib tashlash uchun 
konsentrlangan sulfat kislota bilan neft moylarini 
kimyoviy tozalash fizik jarayon bilan yakunlanadi - 
kislota loyini cho'ktirish; suyuqlikni aralashmalarni 
pıhtılaşmasıyla fizik-kimyoviy tozalash ham keyingi 
cho'ktirish yoki filtrlashni talab qiladi. 

Jismoniy usullarga tortishish kuchi, elektr, magnit 
va boshqa kuchlar ta'sirida kuch maydonlarida 
suyuqliklarni tozalash, g'ovakli bo'laklar orqali 
filtrlash va shu usullarning kombinatsiyasi kiradi. 

O'tgan asrning 90-yillarida o’rtalarida [10] 
markaziy Qizilqum konlarida gidravlik ekskavatorlar 
keng qo'llanila boshlandi. Cheklangan ish zonalari 
sharoitida va ulardagi qazish va yuklash va boshqa 
jihozlarning to'yinganligi oshib borayotganida, 
ekskavatorlarning mahsuldorligi o'z vaqtida 
samosvallarni etkazib bermaslik va ularning 
harakatlanish tezligi tufayli tashkiliy-texnik 
sabablarga ko'ra pasayadi. elektr uzatish liniyalarini 
tez-tez uzatish zarurati. Shu sababli, ushbu 
sharoitlarda katta quvvatga ega bo'lgan elektr 
ta'minoti, qazib olish va yuklash uskunalariga, 
xususan, gidravlik ekskavatorlarga (GE) bog'liq 
bo'lmagan mobil va avtonom foydalanish ancha 
asoslidir [11]. 

Bugungi kunda markaziy Qizilqum konlarida 
gidravlik ekskavatorlar soni sezilarli darajada o'sdi. 
Buni quyidagi diagrammada ko'rishimiz mumkin. 

 
1-rasm. Keskin iqlimda ishlatiladigan giravlik 

ekskavatorlar mexanik ekskavatorlar ekspluatat-
siyasining farqi. 

1-rasm. ekspluatatsiya qilingan ekskavator 
parkining 32% GE ekspluatatsiya qilinganligini 
ko'rishingiz mumkin. 

Bu shuni ko'rsatadiki, gidravlik ekskavatorlarning 
ishlash ko'lami hozircha o'sgan. Gidravlik 
ekskavatorlar arqon ekskavatorlaridan metall 
iste'moli jihatidan ancha farq qiladi va ijobiy 
manevrga ega. [12,13,14,15,16,17,18,19,20] 

Gidrotizimdagi detallar va uzellarning 
tayyorlanish jarayonida yetarlicha tozalanmaganligi 
va yuvilmaganligi natijasida (metall qirindilar, okalin 
qoldiqlari va boshqalar) kelib tushadi. Ishchi 
suyuqligiga quyish, montaj va ta'mirlash ishlari 
vaqtida, ish jarayonida detallarning eskirishi va 
karroziyasi oqibatida hamda gidrobaklarning 
mahkam yopilmasligi oqibatida havodan chang va 
g'uborlarning tushishi. Quyida ishchi suyuqliklarning 
sifatiga ta'sir etuvchi omillar keltirilgan (.2-rasm) 

 

 
2-rasm. Ishchi suyuqliklarning sifatiga ta'sir 

etuvchi omillar. 
Ishchi suyuqligining ifloslanishi gidrotizimlarning 

ishonchliligi va mustahkamligiga salbiy ta'sir 
ko'rsatadi. Mexanik aralashmalar suyuqliklar bilan 
birga harakatlanib, harakatlanayotgan detallar 
tirqishlariga, ishqalanish yassi parlari yuzalariga, 
klapanlar faskalariga, drossellar va dempferlar 
tirqishlari hamda teshiklariga kirib qoladi, tez eskirish 
va buzilishlarga (plunjerlarning tishlashishi, 
taqsimlovchi klapanlarning qisilishi, klapanlar 
germetikligining buzilshi, kichik kesimli kanallarning 
tiqilib qolishi va boshqalar) olib keladi. 

Materiallar va uslublar 
Mobil mashinalar va statsionar ishkab chiqarish 

uskunalarida o'rnatiladigan nasoslar, gidromotorlar, 
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gidrosilindrlar, yo'naltiruvchiva tartibga soluvchi 
gidroapparatlarning to'xtamasdan ishlashi va 
texnikaviy resursi eng avvalo ishchi suyuqliklarining 
ekspluatatsiya xususiyatlari va va tozaligiga bog'liq. 
Uskunalarni ishlab chiqaruvchilarning statistik 
ma'lumotlariga ko'ra buzilishlarning 70 % gidravlik 
suyuqlikda ifloslanish borligi tufayli yuz beradi. 
Ko'rsatilgan ekspluatatsiya shartlarini hisobga 
olgan holda ishchi suyuqligining tozalik darajasiga 
rioya etish lozim. Gidravlik suyuqlikning yaroqliligi 
boshqa suyuqliklar qatori quyidagi omillarga bog'liq: 

1. Yopishqoqlik. 
Gidravlik suyuqliklarning asosiy xususiyati. 

To'liq tizimlar yopishqoqligining yo'l qo'yiladigan 
diapazoni barcha komponentlarning yo'l 
qo'yiladigan yopishqoqligini hisobga olgan holda 
aniqlanishi kerak va bu har bir alohida komponent 
uchun kuzatiladi. Agar ishchi suyuqligining 
yopishqoqligi yo'l qo'yiladigan ishchi 
yopishqoqligidan past bi'lsa, bu sirqib chiqish, 
eskirishning ko'payishiga, ifloslanishga moyillikka 
va komponentlar xizmat muddatining qisqarishiga 
olub keladi. 

2. Zichlik. 
Quvurlar va oqim kanallarida komponentlar 

oqimining yo'qolishi gidravlik muhit zichligiga to'g'ri 
proporsional. 

3. Materiallar mosligi. 
Gidravlik suyuqlik komponentlarda 

foydalaniladigan materiallarga salbiy ta'sir 
ko'rsatmasligi lozim. Qoplamalar, zichlanishlar, 
shlanglar, metallar va plastmassalar bilan moslikka 
rioya etilishi kerak. 

4. Havoni bo'lish imkoniyati.  
Gidravlik suyuqlikning erimagan havoni ajratish 

xususiyatini tavsiflaydi. Gidravlik suyuqliklar 
tarkibida doim erigan havo bo'ladi. Ish vaqtida 
erigan havo erimagan havoga aylanishi mumkin, bu 
esa kavitatsiyaga olib keladi. 

5. Yemirish qobiliyati va suvda eruvchanlik. 
Gidravlik suyuqlikning berilgan haroratda suvni 

ajratish uchun idishi yemirish qobiliyati deyiladi. 
Doimiy manitoringli katta tizimlar uchun suvning 
yaxshi ajratuvchi qobiliyatli demulgirlovchi 
suyuqliklar tavsiya etiladi. Suvni rezervuarning 
pastki qismidan to'kish mumkin. Suyuqliklar kam 
nazorat etiladigan uncha katta bo'lmagan tizimlarda 
(masalan mobil mashinalarda), gidravlik 
suyuqlikning suv bilan iflislanishi kuzatiladi, 
masalan, havo kondensatsiyasi yordamida, to'liq 
inkor etilishi mumkin emas. 

6. Filtrlanishlar.  
Filtrlanishlik gidravlik suyuqlikning filtr orqali 

o'tish, qattiq aralashmalarni chiqarib yuborish 
qobiliyatini tavsiflaydi. Foydalaniladigan gidravlik 
suyuqliklar nafaqat yangiligi vaqtida, balki 
suyuqlikning butun xizmat muddati davomida 
yaxshi filtrlanishi talab etiladi. Filtrlanishlik gidravlik 
suyuqliklarning tozaligi, ularga xizmat ko'rsatilishi 
va filtrlanish uchun asosiy zamin hisoblanadi. 

7. Karroziyadan himoyalash.  

Gidravlik suyuqliklarning po’lat komponentlarda 
korroziya hosil bo'lishini oldini olish kerak, ular 
rangli metallar va qotishmalar bilan mos kelishi 
lozim. Materiallarga mos kelmaydigan gidravlik 
suyuqliklardan foydalanmaslik kerak. 

8. Qo'shilma.  
Yuqorida bayon etilgan tegishli qo'shimchalar 

yordamida o'zgartirilishi mumkin. Qo'shilmalarning 
odatda gidravlik suyuqlikning havoni ajratish va 
bo'lish qobiliyatining yomonlashuviga olib keladi.  

Natijalar va muhokamalar 
Keskin iqlimda ishlatilayotgan GElarni ishchi 

suyuqliklarini xizmat ko’rsatish oralig’ida tozalab 
turish ijobiy natija hisoblanishi mumkin. Gidravlik 
tizimni bakiga alohida filtirlash tizmini ulanish halati 
[10] ishda ko’rib chiqan. Alohida filtirlash tizmi 
girafik bo’yicha, texnika to’xtab turgan holatayam 
va ishlayotgan holatayam ishlashi takidlab ketilgan. 
Lekin bunday tozalash filtir tez ishdan chiqishini 
oliq keladi. Natijada filtirlarni almashtirib turilishiga 
to’g’ri keladi. Bu esa chet eldan filtir xarid qilish 
kerak. Shunga asosan mumkin bo’lgan 
echimlardan biri mahalliy hom ashyodan va sifat 
ko’rsatkichi qolishmaydigan filtirlarni tayorlashdir. 
Izlanishimizd shu natijani berdiki mahalliy hom 
ashyodan tayorlangan g’ovakli filtirimiz quyidagi 
natijani ko’rsatdi (3-rasm). 

 

 
3-rasm. Gidravlik ekskavator Hitachi EX-3600 

ninng 3791 moto/s ishlagan ishchi suyuqlikni 
filtirlangan solishtirma farqi. 

Xulosa 
Demak, gidravlik ekskavatorlarning ishlash 

ishonchliligini saqlab qolish, shuningdek gidravlik 
ishchi suyuqliklarning qaytarib bo’lmaydigan 
jarayonlar tasirida buzilish ehtimolini kamaytirish 
uchun sanoat korxonasida gidravlik ishchi 
suyuqliklarni tozaligini va xususiyatini saqlab turish 
katta ahamiyatga egaligi muhim hisoblandi.  
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