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Annotatsiya. Ushbu tadgigotda qoramol go‘ngi asosidagi kompostlarga sut
zardobining turli migdorlarda (0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 5,5 va 6,0
kg/100 kg go‘ng) go‘shilishining 90 kunlik kompostlash jarayonida azot va organik moddalar
yo‘qotilishiga ta’siri o‘rganildi. Tadgiqot sut zardobining kompost muhitini kislotalashtirish
orqgali ammiak gazi hosil bo'lishini samarali cheklashi va azotning saglanishini yaxshilashini
ko‘rsatdi. Olingan natijalar chorvachilik va sut sanoati chigindilarini gayta ishlash, sifatli
organik o‘g‘itlar ishlab chigarish hamda ammiak chigindilarini kamaytirish bo‘yicha amaliy
tavsiyalar ishlab chigishda foydali bo‘lishi mumkin.

Kalit so‘zlar. qoramol go‘ngi, sut zardobi, kompostlash, azot yo‘gotilishi, organik
moddalar yo‘qgotilishi, organik o‘git.

AHHOmMayus. B gaHHOM nccnefoBaHMu M3ydeHo BrAvsHWE fobaBneHust pasnnyHbiX
KonuyecTtB mono4Hou ceiBopoTkm (0; 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 5,51 6,0
kr/100 Kkr HaBo3a) B KOMMOCTbl HA OCHOBE KPYMHOrO poraTtoro CKkota Ha noTepro asoTa u
opraHuyecknx BewectB B npouecce 90-OHEBHOro KOMMOCTMpPOBaHUSA. WccnepoBaHue
nokasano, 4YTO MOJSIOYHas cCbiBOpOTKa 3dPdEKTMBHO oOrpaHndmBaeT obpasoBaHue
rasoobpasHoOro ammmuaka 3a cyeT NOAKUCIIEHMST Cpeabl KOMMOCTa U ynyylaeT COXpaHeHne
asoTta. [lonyyeHHble pesynbTatbl MOryT ObiTb MNOSME3Hbl NpuM nepepaboTke OTXOO0B
XMBOTHOBOACTBA W  MOJSIOMHOM  MPOMBILSIEHHOCTN, MPOMU3BOACTBE  KA4yeCTBEHHbIX
opraHuMyecknx yaobpeHuin, a Takke npu paspaboTke NpakTUHECKMX pekoMeHZaunn no
CHXXEHMIO BbIOPOCOB aMMuaka.

Knroyeeble crnioea: HaBO3 KPYMHOro poratoro CKoTa, MOJSIOMHAsA CbIBOPOTKA,
KOMMOCTUpOBaHMe, MoTepsa asoTa, MNoTeps OpraHNYeckMx BELLECTB, OpraHu4eckoe
yaoobpeHue.

Abstract: This study investigated the effect of adding various amounts of dairy whey
(0; 0.5; 1.0; 1.5; 2.0; 2.5; 3.0; 3.5; 4.0; 4.5; 5.0; 5.5 and 6.0 kg/100 kg of manure) to cattle
manure-based composts on the loss of nitrogen and organic matter during a 90-day
composting process. The research demonstrated that dairy whey effectively limits the
formation of ammonia gas by acidifying the compost environment and improves nitrogen
retention. The results obtained can be useful in the processing of livestock and dairy industry
wastes, the production of high-quality organic fertilizers, and the development of practical

recommendations for reducing ammonia emissions.
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Kirish

Qishlog xo‘jaligi global ammiak (NHs) chigindilarining asosiy manbai bo'lib, ushbu
gazning atmosferaga chigarilishiga eng katta xavf solmogda. Ma’lumotlarga ko‘ra, qoramol
va parrandalardan hosil bo‘ladigan tabiiy go‘nglar ammiak chigindilarining 40% ni tashkil
etadi. Ammiakning atmosferaga chigishi nafagat azotli o‘gfitlarning samaradorligini
pasaytiradi, balki ekologik jihatdan ham jiddiy muammo hisoblanadi. (NH3) atmosferada azot
oksidlariga aylanib, issigxona gazlari ta’sirining kuchayishiga sabab bo‘ladi; bu ta’sir CO, ga
nisbatan taxminan 265 marta kuchliroqdir. Shuningdek, ammiak tuprogning
ishqgoriylashishiga va ozon qatlamining yemirilishiga olib keladi. Yevropa Ittifogi 2030-
yilgacha NH; chigishini 2005-yil darajasiga nisbatan 12% ga kamaytirish maqgsadini
belgilagan, biroq 2017-yilga kelib parchalanishi har yili o‘sib borganligi sababli bu magsadga
erishish qgiyinlashgan. Ammiak chigindilarini kamaytirishning asosiy usullari gatoriga go‘ng
saglash inshootlarini yopish, go‘ngni yerga qo‘llash usullarini takomillashtirish hamda
go‘ngga turli qo‘shimchalar qo‘shish kabi yo‘nalishlar mavjud. So‘nggi yillarda go‘ngni
bioatsidifikatsiya qilish, ya’'ni fermentatsiya orqali organik kislotalar hosil qilish usuli alohida
e’tibor gozonmoqda. [1-4].

Sut zardobi sut sanoatining ikkilamchi mahsuloti bo‘lib, uning tarkibida sut kislotasi
va laktoza mavjud. Ushbu komponentlar go‘ng muhitiga go‘shilganda bir necha muhim
jarayonlarni boshlaydi. Eng muhimi, sut zardobi go‘ngning pH darajasini keskin pasaytirish
gobiliyatiga ega. Tadqigotlar shuni ko‘rsatadiki, sut zardobini go‘ngga qo‘shish natijasida
aralashmaning pH darajasi 1,4-3,0 birlikka pasayishi mumkin . pH ning bunday pasayishi
NH,* - NH3; muvozanatini keskin o‘zgartirib, ammiak (NHz) gazi hosil bo‘lishi kamayib, azot
asosan ammoniy (NH,*) shaklida saqglanib goladi. pH 4 dan past bo‘lganda NH; chiqindilari
deyarli to'liq to‘xtaydi. O‘tkazilgan laboratoriya tajribalarida 40% va 50% sut zardobi
go‘shilgan namunalarda 22 kun davomida pH 4 dan past darajada saglanib golganligi
aniglangan. Yana bir muhim jihat sut zardobi tarkibidagi sut kislotasi bakteriyalari (LAB) ning
roli. Ushbu bakteriyalar kislotali muhitda (pH < 5) yashashga moslashgan bo'lib, ular NH;
ning NH,* ga aylanishida vodorod donori sifatida xizmat qgiladi. Tadgiqotga ko‘ra, sut
zardobini go‘ngga 1:8 nisbatda (12,5% zardob) go‘shish ammiak chigindilarini nazorat
variantiga nisbatan 44-67% ga kamaytirgan. Shuningdek, sut zardobi qo‘shilgan
namunalarda umumiy Keldal azoti (TKN) migdori nazorat variantiga nisbatan 14% ga yuqori
bo‘lgan, ya’ni azotning saglanishi sezilarli yaxshilangan. Bioatsidifikatsiyaning yana bir
afzalligi shundaki, bu usul konsentratsiyalangan mineral kislotalar ishlatishga nisbatan
xavfsizroq va arzonroqdir. Shuningdek, sut chigindilari (sut shlami, zardob va sut ogava
suvlari) makroelementlar (azot, fosfor, kaliy) va biostimulyator birikmalar (erkin
aminokislotalar, gisga peptidlar) ga boy bo‘lib, ulardan sifatli o‘g‘itlar ishlab chiqgarish
mumkin[5-8].

Uslubiyat

Tadgigotda asosiy komponentlar sifatida goramol go‘ngi (boshlang‘ich namligi 65—
70%, organik moddalar tarkibi 20—-25%, umumiy azot migdori 0,5-0,8%) va sut sanoati
chigindisi bo‘lgan sut zardobi (tarkibida qurug moddalar 5,5-6,0%, sut kislotasi 0,3-0,5%,
pH 4,0-4,5) ishlatilib, sut zardobi goramol go‘ngiga quyidagi nisbatlarda qo‘shildi: 0; 0,5; 1,0;
1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 4,5; 5,0; 5,5 va 6,0 kg/100 kg go‘ng. Har bir namunaning umumiy
massasi 10 kg (go‘ng asosida) bo'lib, komponentlar bir jinsli massa hosil bo‘lguncha
aralashtirilgach, 20 litrli plastik konteynerlarga joylashtirildi va kompostlash 90 kun davomida
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25+2°C haroratda olib borildi. Azot birikmalarining yo‘gotilishi Kyeldal usuli bo‘yicha
boshlang‘ich (0 kun) va 90 kundan keyingi umumiy azot miqdori o‘rtasidagi farg sifatida
hisoblangan bo‘lsa, organik moddalar yo‘qgotilishi muftali pechda 550°C da 2 soat kullantirish
usulida aniglandi.

Quyidagi rasmda goramol go‘ngi va sut zardobi asosidagi kompostlarda 90 kundan
so‘ng tarkibidagi azot yo‘qolishining sut zardobi miqdoriga bog'ligligi keltirilgan bo'lib, bunda
sut zardobi go‘shilmagan holatda (0 kg/100 kg go‘ng) azot birikmalarining 31,48%
yo‘qolishini ko‘rsatdi. Sut zardobining har 0,5 kg qgo‘shilishi bilan azot yo‘qotilishi izchil
ravishda kamayib borgan. Masalan, 0,5 kg zardob go‘shilganda bu ko‘rsatkich 29,68% ga
tushadi, 1,0 kg da 27,58%, 3,0 kg da 19,68%, va 6,0 kg sut zardobi qo‘shilganda eng past
ko‘rsatkich — 15,68% ga yetadi. Bu bog'liglikning asosiy sababi shundaki, sut zardobi
tarkibidagi sut kislotasi va boshqa organik kislotalar kompost aralashmasining pH darajasini
pasaytiradi, natijada ammiak (NH3) gazi hosil bo‘lishi kamayib, azot asosan ammoniy (NH,")
shaklida saqglanib goladi. E’tiborli jihati shundaki, dastlabki 0 dan 3,0 kg gacha bo‘lgan
oraligda azot yo‘qotilishining kamayish sur’ati nisbatan yuqori, 3,0 dan 4,0 kg gacha bo‘lgan
oraligda esa kamayish sur’ati sekinlashadi , 4,0 dan 6,0 kg gacha bo‘lgan oraliqda esa
yanada susayib, atigi 1,95% farq kuzatiladi. Bu esa sut zardobining ma’lum miqgdori
(taxminan 3,0-4,0 kg/100 kg go‘ng) dan keyin go‘shimcha ta’siri kamayib borishini ko‘rsatadi.
Azot yo‘gotilishini minimallashtirish nugtai nazaridan eng yugori miqdor — 6,0 kg sut zardobi
(atrofi 15,7% yo‘gotilish) eng samarali hisoblanadi , ammo iqtisodiy jihatdan 3,0-4,0 kg
oralig‘i optimal bo‘lishi mumkin , chunki ushbu oraligda yo‘qotilish 19-17% atrofida bo'lib ,
keyingi har bir go‘shimcha kg zardob uchun samara pasayadi.

20 +

Azot birikmalarining yo‘qotilishi %
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Sut zardobini qoramol go*ngiga ko*shilish miqdori kg/100kg 6.0
1-rasm. Qoramol go‘ngi va sut zardobi asosidagi kompostlarda 90 kundan
so‘ng tarkibidagi azot yo‘qolishining sut zardobi miqdoriga bog‘ligligi.

E’tiborli jihati shundaki, dastlabki O dan 3,0 kg gacha bolgan oraligda azot
yo‘qotilishining kamayish sur’ati nisbatan yuqori, 4,0 dan 6,0 kg gacha bo‘lgan oraligda esa
yanada susayib, atigi 1,95% farq kuzatiladi. Bu esa sut zardobining ma’lum miqdori
(taxminan 3,0-4,0 kg/100 kg go‘ng) dan keyin qo‘shimcha ta’siri kamayib borishini
ko‘rsatadi. Organik moddalar yo‘qotilishi bo‘yicha ham shunday holat kuzatildi. Sut zardobi
go‘shilmagan holatda (0 kg/100 kg go‘ng) organik birikmalarning parchalanish darajasi
28,78% ni tashkil etgan bo‘lsa, 6,0 kg qo‘shilganda eng past ko‘rsatkich 18,02% ga yetdi.
Sut zardobi go‘shilgach pH 6,0-6,5 oralig‘iga tushishi kompost massasida umumiy organik
uglerod migdorining nisbatan ko‘proq saglanishiga olib keladi.

Qoramol go‘ngi va sut zardobi asosidagi kompostlarda 90 kundan so‘ng organik
moddalar yo‘qolishining sut zardobi miqdoriga bog‘ligligini aniq ko‘rsatadi. Bunda, sut
zardobi qo‘shilmagan holatda (0 kg/100 kg go‘ng) organik birikmalarning parchalanib
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yo‘qolish darajasi 28,78% ni tashkil etadi. Sut zardobi migdori ortishi bilan bu ko‘rsatkich
muntazam ravishda kamayib boradi: 0,5 kg da 26,87%, 1,0 kg da 25,71%, 1,5 kg da 24,69%,
2,0 kg da 23,62%, 2,5 kg da 22,58%, 3,0 kg da 21,65%, 3,5 kg da 20,89%, 4,0 kg da 20,21%,
4,5 kg da 19,65%, 5,0 kg da 19,11%, 5,5 kg da 18,56% va nihoyat 6,0 kg da eng past
ko‘rsatkich 18,02% ga yetadi. Bu bog'liglikning asosiy ilmiy asosi shundaki, sut zardobi
tarkibidagi sut kislotasi va boshqa organik kislotalar kompost aralashmasining pH darajasini
pasaytiradi. Go‘ngning tabiiy muhiti ishqoriy yoki neytralga yaqin bo‘lsa (pH 7-8 atrofida), sut
zardobi qo‘shilgach pH 6,0-6,5 oralig‘iga tushadi. Bu esa kompost massasida umumiy
organik uglerod miqdorining nisbatan ko‘proq saqlanishiga olib keladi. E'tiborli jihat
shundaki, dastlabki oraligda (0 dan 2,0 kg gacha) yo‘qotilish 28,78% dan 23,62% ga ya'ni
5,16% ga kamayadi, keyingi 2,0 dan 4,0 kg gacha oraliqgda 23,62% dan 20,21% ga 3,41%
ga kamayadi, oxirgi 4,0 dan 6,0 kg gacha oraliqda esa atigi 20,21% dan 18,02% ga 2,19%
ga kamayadi.

Organik birikmalarining yo‘qotilishi %o
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Sut zardobini qoramol go*ngiga ko*shilish miqdori kg/100kg

2-rasm. Qoramol go‘ngi va sut zardobi asosidagi kompostlarda 90 kundan
so‘ng tarkibidagi organik moddalar yo‘qolishining sut zardobi miqdoriga bog‘liqligi.

Xulosa

Xulosa qilib aytganda, goramol go‘ngi va sut zardobi asosidagi kompostlarda 90 kunlik
parchalanish jarayoni natijalarini tahlil gilish shuni ko‘rsatadiki, sut zardobini qo‘shish ham
azot birikmalari, ham organik moddalar yo‘qotilishini sezilarli darajada kamaytiradi. Azot
yo‘qotilishi sut zardobi qo‘shilmagan holatda 31,48% bo‘lsa, 6,0 kg/100 kg go‘ng
go‘shilganda 15,68% gacha pasayadi (15,8% farq). Organik moddalar yo‘qotilishi esa
28,78% dan 18,02% gacha kamayadi (10,76% farq). Demak, sut zardobining ta'siri azotni
saqglashda organik moddalarni saglashga nisbatan kuchlirog namoyon bo‘ladi.
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