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Annotatsiya. Hozirgi kunda oltin ishlab chigarish korxonlarida oltinni ajratib olishda sorbsion yuvish
jarayoni keng migyosda foydalanilmogda. Avvalambor bu jarayonni avtomatlashtirish uchun sorbsiya
jarayonining bir gqator sxemalari kerak bo’ladi. O’z navbatida funksional hamda blok sxemalar jarayonni
avtomatlashtirishda muhim ahamiyat kasb etadi.Ushbu magolada oltinni ajratib olishda sorbsiya jarayonini
avtomatlashtirishda funksional va blok sxemalarning roli va ahamiyati, asosiy nazorat qilinishi kerak bo’lgan
parametrlar keltirilgan.

Kalit so’zlar: avtomatlashtirish, sorbsion yuvish, konsentratsiya, funksional sxema, pachuk, pulpa, blok
sxema, ruda.

AHHOTaumA. B HacToslee BpeMsi Ha 30m0oTogo0bIBalOWUX MNPeanpuATUSIX Mpouecc COopOLMOHHON
NPOMbIBKW LUMPOKO WUCMOMb3yeTcs Npu u3snedeHun 3onota. [Npexae Bcero, Ans aBToMaTusauuu 3TOro
npouecca notpebyeTcsa psa cxem copbunoHHoro npouecca. B cBoto ovepeab, yHKUMOHANbHbLIE U BIOK-
CcXeMbl NprobpeTalnT BaXXHOE 3HAYEHUe ANA aBToMaTtu3aumm npouecca. B aaHHon ctatbe npeacraBneHa
pornb M 3HayeHue yHKUMOHaNbHbIX M BNok-cxem B aBTOMaTM3auum cOpOUMOHHOrO npouecca npu
U3BEYEHUN 30510Ta, OCHOBHbIE NAapaMeTpbl, KOTOPbIE HEOOXOAMMO KOHTPONMPOBaTb.

KnrouyeBble crnoBa: aBTOMaTtuka, COpPOLMOHHAsA NMPOMbIBKA, KOHLIEHTpauuMs, OyHKUMOHANbHas cxema,
naJyk, uennonosa, bnok-cxema, pyaga.

Annotation. At present, the process of sorption washing is widely used in the extraction of gold in gold
production enterprises. First of all, a number of schemes of the sorption process will be needed to automate
this process. In turn, functional as well as block circuits are important in automating the process. This article
lists the role and importance of functional and block circuits in automating the sorption process in gold
extraction, the parameters that need basic control.

Keywords: automation, sorption washing, concentration, functional circuit, pachuk, pulp, block circuit, ore.

Kirish

Oltin ishlab chigarish korxonalarida sorbsiyali sianlash usulida oltinni tanlab eritish
jarayoni ishlab chiqarishdagi asosiy jarayonlardan biri bo‘lib hisoblanadi. Bugungi kunda
sorbsiyali sianlash usulida oltinni ajratib olishda faollashtiriigan ko‘mir yoki ion
almashinuvchi smolalar yordamidagi texnika va texnologiyalari Rossiya Federatsiyasi
hamda MDH respublikalarida jumladan: Rossiyada: Kuran, Keramin, Lebidin,
Severoenisey; O’zbekistonda: Muruntau (NKMK: GMZ1, GMZ2, GMZ3, GMZ4), Angren
va Marjonbuloq; Qizg'izistonda: Makmal; Armeniyada: Ararat korxonalarida amalda
go’llaniimoqda [1, 2]. Sorbsiyali sianlash jarayonlarini avtomatlashtirishda asosiy
ishlardan biri pulpa, reagentlar, suv, sigilgan havo, boyitish mahsulotlari va boshga
materiallarning sarfini uzluksiz rostlash va o’lchash hisoblanadi. Ushbu mahsulotlarning
sarfini aniglamasdan turib, texnologik jarayonni ragamli boshgarishga butunlay
o’'tkazishning imkoni yo'q. Shuning uchun bunday texnologik jarayonlarda
mahsulotlarining sarfi uzluksiz o’lchab boriladi. Sorbsiyali sianlash jarayoni ham uzluksiz
jarayon bo’lib, bunda asosan dastlabki mahsulot tarkibi va chigayotgan tayyor mahsulot
konsentratsiyalari doimiy ravishda nazorat gilinadi [3].
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Tadqiqot uslubiyati

Sorbsiyali sianlash jarayonini avtomatlashtirish ob’yekti sifatida tahlil qilishning
murakkabligi tabiiy hol bo’lib, uning ustida tadgiqot olib borishda ma’lum strukturalarga
amal qilish zarur bo‘ladi (1-rasm).

Sorbsiyali sianlash jarayonida nazorat gilinadigan va avtomatlashtiriladigan asosiy
texnologik jarayon parametrlariga pulpaning granulometrik tarkibi, pulpa zichligi hamda
maydalanganlik darajasi (o’lchami), pulpa muhiti kislotalik va ishqoriyligi, aeratsiya
darajasi, pulpa sarfi, NaCN konsentratsiyasi, smola sarfi, Ca(OH)2 sarfi, va sigilgan havo
bosimi kiradi. Bu parametrlar oltin tarkibli rudalardan oltin ajratib olish unumdorligini
aniglaydi. Shuning uchun ularni berilgan giymatida avtomatik nazorat gilish va rostlash
sistemalari yordamida stabil ushlab turiladi [4, 5].

Kirish
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1-rasm. Sorbsiyali sianlash jarayonini avtomatlashtirishning algoritmik blok-
sxemasi.

Yuqoridagi rasmda Q,, Q,-pulpa sarfi, p-pulpa zichligi, n,-(NaCN) konsentratsiyasi, pH
Ca(OH)2, P-sigilgan havo bosimi, n,-(Au(CN)2) konsentratsiyasi, Q- toza smola, T-pulpa
harorati, X-nisbiy namlik, v-vibratsiya, a-pachuklar holati

Avtomatlashtirish ob’ekti oltinni o'z ichiga olgan rudalarni sorbsiyali sianlash sexidir. Bu
yerda to'rtta pachukda doimiy sianlash jarayonlari va o'n oltita pachukda sorbsion yuvish
sodir bo'ladi. 2-rasmda mos ravishda ikkita pachuk sianlash (2-1 va 2-2) va sakkizta
pachuk sorbsion yuvish (5-1-5-8) ikkita bir xil apparat zanjirlaridan fagat bittasi
ko‘rsatilgan.
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Pulpa barabanning aylanadigan groxotlariga (1-1-1-3) kiradi, u yerda uning ogimi
o'lchanadi va pulpa girindilardan ajratiladi. So‘ngra pulpa sianlash pachukiga (2-1-2-2)
kiradi, bosim orgali 7 va 8 idishlarga 0,2% NaCN eritmasi va 5% NaOH eritmasi pachuk
2-1 ga beriladi (pH giymatini 10-11 oralig‘ida ushlab turish uchun). Aralashtirish havo
bosimi orgali amalga oshiriladi. Oltinni sorbsion siyanlash jarayonida quyidagi parametrlar
tartibga solinishi kerak: CN~ ni pH va konsentratsiyasi, pachuklardagi pulpa darajasi 2-1,
2-2; 5-1-5-8. Pulpa siyanidlash pauchuklari (2-1 va 2-2) orqali kiradi, keyin sorbsion
yuvish pachuklari (5-1-5-8), oltinning keyingi yuvilishi va uning anionit almashtirgichga
so'rilishi sodir bo‘lganda, regeneratsiya qgilingan yoki yangi smola 5-7 pachukga quyiladi
va pulpaga nisbatan teskari ogim bilan oxirgi apparatdan birinchisiga o‘tadi.To‘yingan
smola tortishish kuchi orgali yuvish kolonnalariga kiradi (3), uning pastki gismiga smolani
pulpadan gisman yuvish uchun suv beriladi, so‘ngra smola aerolift bilan barabanning
aylanadigan groxotiga beriladi (4), unda ionit loy va qumlardan ajratib olinadi, shundan
so'ng u smolani regeneratsiya qilish tsexiga yuboriladi.
Qirindilardan ajratilgan pulpa baraban groxotlariga (nominal ogim tezligi 200 m3/soat)
kiradigan pulpaning ogim tezligi 1-2 kontur oqgrali nazorat gilinadi. Berilgan suv miqdori
esa 3-kontur orqgali nazorat gilinadi. Havo bosimini nazorat qilish uchun 4-kontur
mo'ljallangan. CN~ ni konsentratsiyasi 9-10-konturlar orqgali nazorat qilib boradi. pH 11-
kontur orqgali nazorat gilinadi.
Pachukalardagi darajalar 13-14, 15-16, 17-18, 22-23, 24-25, 26-27, 28-29, 30-31, 32-33,
34-35, 36-37 konturlar orqali nazorat gilinadi. 7, 8 bosimli idishlardagi eritmalar darajasi
mos ravishda 5-6, 7-8 konturlar orqgali nazorat gilinadi. 5-8 pachukdan yuvilgan pulpa
nazorat groxotlariga (6-1,2,3, boshgaruv groxoti 6-1 avtomatlashtirish sxemasida
ko‘rsatilgan) pulpa bilan olib boriladigan ion almashinuvchining yagona donalarini ushlab
golish uchun ketadi. 2-rasmda sorbsiyali sianlash jarayonini avtomatlashtirishning
funksional sxemasi berilgan.

Eritma HCN Eritma NaOH
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2-rasm. Avtomatlashtirishning funksional sxemasi.
© Journal of Advances in Engineering Technology Vol.2(14), April — June, 2024
DOI 10.24412/2181-1431-2024-2-47-50



o
N

'
Journal of Advances in Cg% AUTOMATION

Engineering Technology Vol.2(14), 2024 AND CONTROL

Xulosa

Ushbu magqgolada oltin tarkibli rudalardan oltinni ajratib olish jarayonlaridan biri
hisoblangan sorbsiyali sianlash usulining elementlari ko‘rib childi. Bundan tashgari ishlab
chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish va boshgarish texnologiyalarida tayyor
mahsulotlarning sifat ko‘rsatkichlari bo‘yicha avtomatik va avtomatlashtiriigan boshgarish
tizimlarini takomillashtirish, energiya va resurs tejamkor, optimal parametrli boshgarish
tizimlarini ishlab chigishda muhim rol o’ynaydigan sxemalar ishlab chigish,
takomillashtirish zarurati mavjud.
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