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Annotatsiya: Tog - kon sanoati texnologik jihatdan eng murakkab va xavfli faoliyat sohalaridan biri bo'lib,
unda xodimlarning xavfsizligi muhim rol o‘ynaydi. Ushbu magqgolada biz xatarlarni samarali boshgarish va
mehnat xavfsizligini ta’minlashning zamonaviy vositasi bo‘lgan yer osti konlarida xodimlar xavfsizligini
ekstrapolyatsiya tahlilini matematik modellashtirishga yondashuvlarni ko‘rib chigamiz. Tog‘ - kon sanoatida
baholash va xavfsizlikni ta’minlash har tomonlama yondashuvni talab giladigan muhim vazifadir. Magolada
joriy xavfsizlik ko‘rsatkichlarini tahlil qgilish va kelajakdagi hodisalarni bashorat qilish uchun ularni
ekstrapolyatsiya qilishga qaratilgan turli xil matematik modellashtirish usullari ko‘rib chigiladi. Tadgiqot
konlarda xodimlar xavfsizligiga ta’sir giluvchi turli omillarni hisobga olgan holda matematik modellarni ishlab
chigishni o'z ichiga oladi.

Kalit so‘zlar: bashorat gilish, xavfsizlik ma’lumotlarini, ekstrapolyatsiya gilish, mehnat xavfsizligining
matematik modellari, konlarda xavfni baholash, matematik model, tasodifiy xavflar.

Annotation: The mining industry is one of the most technologically complex and dangerous areas of
activity, in which the safety of employees plays an important role. In this article, we will consider approaches
to the mathematical modeling of the analysis of extrapolation of personnel safety in underground mines,
which is a modern means of effective risk management and ensuring labor safety. Assessment and security
in the mining industry is an important task that requires a comprehensive approach. The article examines
various mathematical modeling methods aimed at extrapolating current safety indicators to analyze them
and predict future events. The study involves the development of mathematical models taking into account
various factors affecting employee safety in mines.

Keywords: prediction, security information, extrapolation, mathematical models of Labor security, risk
assessment in mines, mathematical model, random risks.

AHHOTauma: [opHogoObIBaKOLWas MNPOMBIWMAEHHOCTb - OAHA W3 CaMbIX TEXHOMOrMYECKU CHOXKHbBIX W
onacHbIX cdep AeATenbLHOCTU, B KOTOpon Ge3onacHOCTb MepcoHana urpaeT BakHyl porb. B gaHHOR
cTaTbe Mbl PAaCCMOTPUM MOAXOAbl K MaTemMaTUYECKOMY MOENMMPOBAHMIO SKCTPanossaLMOHHOrO aHanmsa
6e3onacHoCTM nepcoHana Ha NoA3eMHbIX MECTOPOXAEHUSAX, ABMSIOLLMECS COBPEMEHHbBIM UHCTPYMEHTOM
adhcpekTMBHOrO ynpasneHns puckamu n obecneveHns GesonacHoctn Tpyaa. OueHka n obecneveHve
6e3onacHocTM B ropHoaoObIBaloLWen MPOMBILLNIEHHOCTU-BaXHaa 3agada, Tpebytowasi KOMMIEKCHOro
noaxoda. B cratbe paccmaTtpuBaloTCa pasnuyHble MeToAbl MaTeMaTU4ecKoro MoAenvpoBaHus,
HanpaefeHHble Ha aHanuM3 TeKkylwMX nokasaTenen 6e30NacHOCTM M MX 3JKCTpanonAauuil  Aans
nporHosmpoBaHus 6yayLmnx cobbiTni. iccnegosaHue BkntovaeT pa3paboTky maTtemMaTuiecknx Mogenen ¢
y4eTOM pasnuyHbix akTopoB, BNMAOLWMX Ha 6e30NacHOCTb NepcoHana Ha waxTax.

KnioyeBble crnoBa: nNporHo3vpoBaHue, daHHble No 6e30MacHOCTM, 3KCTpanonsuusd, maTematuyeckue
mMogenu 6e3onacHOCTU TpyAda, OLEHKa PUCKOB Ha LaxTax, MaTeMaTnyeckas Mogenb, CriyYyanHble PUCKN.

Kirish

XXIl-asr axborot texnologiya dunyosida bashoratlash tadqgigotning asosiy usullaridan biri
bo'lib kelmoqgda[1,2]. Bashoratlashda ekstrapolyatsiya usuli o‘rganiladigan ob’yektning
rivojlanishiga taallugli bo‘lgan omillarning doiraviylik, o‘’zgarmaslik shartiga asoslangan
bo'lib, ob’yektning oftmishdagi hodisalarga asoslanib kelajakdagi rivojlanish
gonuniyatlarini o‘rganadi [3,4]. Matematika va statistikada ekstrapolyatsiya bu funksiyani
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berilgan giymatlar orasida emas, balki berilgan intervaldan tashqgarida taxmin giladigan
yaqinlashtirish turlaridan biridir [5-7].

Uslubiyat

Yer osti konlarida xodimlar xavfsizligini ekstrapolyatsiya tahlilini matematik
modellashtirish kelajakdagi xavfsizlik hodisalarini bashorat qilish uchun oldingi
ma’lumotlar va tendentsiyalarni hisobga olishni o'z ichiga oladi [8-10]. Differentsial
tenglamalar, cheklangan elementlar usullari va statistik yondashuvlardan foydalanish turli
hodisalarda xodimlarning xavfsizligini tahlil gilish va bashorat gilishga qodir bo‘lgan
murakkab matematik modellarni yaratishga imkon beradi [11-14]. Ishlab chigilgan
modellar hozirgi tendentsiyalarni ekstrapolyatsiya qilish va potentsial xavflardan
ogohlantirish imkonini beradi, bu esa yer osti konlarida samarali xavfsizlik choralarini
ko‘rish uchun muhim vositadir [15].
Dastlabki ma’lumot quyidagicha D: t vaqtidagi xavfsizlik ma’lumotlari to‘plami, shu
jumladan o‘tmishdagi hodisalar, uskunaga texnik xizmat ko‘rsatish, tekshirishlar va
boshga tegishli omillar deb olamiz. D,.; = f(D,) oldingi ma’lumotlar (D:) asosida
kelajakdagi xavfsizlik holatini (D) bashorat giluvchi funksiya. (F) xavfsizlikka ta’sir
giluvchi omillar to‘plami. Bashorat gilingan ma’lumotlar (D) va ta’sir etuvchi omillar (F)
asosida xavfsizlik darajasini (S;,1) aniglaydigan funksiyani quyidagiga keltirib olamiz [16].

St+1 = g(Dt’+1'F) 1)
(Ppr )i xavf darajasi va boshga omillar asosida favqulotda vaziyatlarning yuzaga kelishi
ehtimolini aniglaydigan funksiyani quyidagicha tuzib olamiz.

Po = h(Ses1, Ly e, ) (2)
bu yerda (L,...,n) - boshga omillar.
Bunday model oldingi ma’lumotlarga asoslanib xavf darajasini bashorat gilish vositasini
taqdim etadi va tendentsiyalarni tahlil gilish, zaif nugtalarni aniglash va yer osti konlarida
xodimlar xavfsizligini yaxshilash choralarini ko‘rish imkonini beradi.

Kon transportlar harakati xodimlar xavfsizligiga ta'sir ko'rsatish
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1-rasm Kon transportlar harakati xodimlar xavfsizligiga ta’sir ko‘rsatish

Yer osti kon ishlarida faoliyat olib boruvchi xodimlar bilan sodir bo‘ladigan baxtsiz
hodisalar va kasbiy xavf ehtimollik indeksi Kx ni Finch-Kinney usuli yordamida
hisoblaganimizdagi natijalaridan foydalanilgan holda giymatlarni quyidagicha olamiz [17].
Bm=1[1,2,4,5,7,8,10,11,13,14,16,18,19,20]
Bt=[1,2,7,6,15,10,15,20,25,30,35,40,50,55,]
Xd =1[1,2,3,6,8,14,18,40,42,60,80,120,240,400,]
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Yuqoridagi natijalar asosida kon transportlar harakati xodimlar xavfsizligiga ta’sir

ko‘rsatish natijasida sodir bo‘ladigan baxtsiz hodisalarni boshoratini 1-rasmda ko‘rishimiz

mumpkin.

Yer osti konida xodimning xavfsizligi shaxtaning chuqurligiga nisbatini bashorat gilish

tadqigot ishlari olib borildi va quyidagi natijalar 2-rasmda ko‘rsatilgan
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2-rasm Yer osti konida xodimning xavfsizligi shaxtaning chuqurligiga nisbatini
bashoratlash ko‘rsatkichi.

2-rasm (a) ushbu grafik yer osti konida xodimning xavfsizlik darajasi va shaxtaning
chuqurligi ortasidagi bog'liglikni aks ettiradi. Grafikda kuzatilgan ma’lumotlar (ko'k
nugtalar), xavfsizlik darajasini bashorat gilish uchun qurilgan chizigli model (qora chiziq),
va shaxta chuqurligi 300 metrda xavfsizlik ko‘rsatkichi (yashil yulduzcha bilan)
ko‘rsatilgan. Chuqurlik oshgani sari xavfsizlik darajasi pasaymoqda. 300 metr chuqurlikda
bashorat gilingan xavfsizlik darajasi 42.67% ni tashkil gildi. 2-rasm (b) bu grafik ham xuddi
shunday xodimning xavfsizlik darajasi va shaxtaning chuqurligi o‘rtasidagi bog‘liglikni
ko‘rsatadi, lekin bu safar 300 metrdan ortiq chuqurlikda xavfsizlikni baholash gilingan.
Kok nugtalar kuzatilgan ma’lumotlarni, qora chiziq esa xavfsizlik darajasini bashorat
gilish uchun tuzilgan chizigli modelni ifodalaydi. 350 metr chuqurlikda bashorat gilingan
xavfsizlik darajasi 27.7% ni tashkil qildi,

Xulosa

Yer osti konlarida xodimlar xavfsizligini ekstrapolyatsiya tahlilini matematik
modellashtirish zamonaviy tog® - kon sanoati uchun muhim vosita hisoblanadi. Bu
xavflarni bashorat gilish va mehnat xavfsizligini ta’minlash strategiyasini ishlab chigishda
tizimli va aniq yondashuvni ta’minlaydi. Ushbu sohadagi keyingi tadgigotlar mavjud
modellarni yaxshilaydi va yer osti konlarida yuqori darajadagi xavfsizlikni ta’minlaydi. Yer
osti konlarida xodimlarning xavfsizligini matematik modellashtirishning ekstrapolyatsiya
tahlili oldingi ma’lumotlar va tendentsiyalar asosida kelajakdagi xavfsizlik hodisalarini
bashorat qilish uchun samarali vositani tagdim etadi. Model xavfsizlikka ta’sir giluvchi
ko‘plab omillarni, shu jumladan uskunaning texnik holatini, seysmik faollik intensivligini va
boshqga o‘zgaruvchilarni hisobga oladi. Chiziqgli regressiya yoki vaqgt qatorlari kabi statistik
usullardan foydalangan holda kelajakdagi xaflilik darajasi bashorat gilinadi. Ushbu model
tendentsiyalarni aniglash, va yer osti konlarida xodimlarning xavfsizligini ta’minlash uchun
samarali strategiyalarni ishlab chigishga imkon beradi. Yangi ma’lumotlarga asoslangan

© Journal of Advances in Engineering Technology Vol.3(15), July-September, 2024
DOI 10.24412/2181-1431-2024-3-126-130



129

Journal of Advances in IT INFORMATION
Engineering Technology Vol.3(15), 2024 TECHNOLOGY

model parametrlarini muntazam ravishda yangilash va tuzatish uni yangilab turish va
o‘zgaruvchan sharoitlarga moslashtirish imkonini beradi. Shunday qilib, ekstrapolyatsiya
o‘tmishdagi o‘zgarishlar tendensiyalari hagidagi mavjud ma’lumotlarga asoslanib,
kelajakdagi, kutilayotgan giymatlarini aniglash vositasi sifatida ishlatilishi mumkin.
Ekstrapolyatsiya usulini maqbul tanlash bilan kelajakdagi giymatlarni to‘g‘ri aks
ettiradigan eng aniq natijaga erishishimiz mumkin.
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