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Аннатация.Ишда ўрганилган: комбайнларнинг конструктив xarakteristika ва иш 

шароитлари, кон қатламларини қазиб олиш схемаси ва тартиби, тозалаш 

блокининг асосий параметрлари, иш вақтининг ҳақиқий баланси ва унинг 

тузилиши. Очилган: комбайнларнинг унумли ишлаш вақти; комбайнларнинг иши, 

ташкилий-техник номувофиқликлар ва иш шароитлари билан бирлаштирилмаган 

ишламай қолишлари. Максимал унумдорликка эришиладиган кон блокининг 

оқилона схемалари ва параметрлари аниқланди. Ташкилий сабабларга кўра 

комбайнларнинг ишлаб чиқариш вақтининг ҳақиқий йўқотилиши ва 

комбайнларнинг самарадорлигини ошириш йўллари аниқланади. 
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Аннотация. В работе изучены: конструктивные особенности и условия работы 

комбайнов, схема и порядок отработки пластов, основные параметры очистного 

блока, фактический баланс рабочего времени и его структуры.Выявлены: время 

производительной работы комбайнов;время простоев, не совмещенных с работой 

комбайнов, организационно- техническими неувязками и условиями 

эксплуатации. Установлено,рациональные схемы и параметры добычного блока 

при которым достигается максимальная производительность. Определены 

фактические потери производительной времени комбайнов по организационным 

причинам и пути повышения эффективности работы комбайнов. 
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Структурные особенности и малой мощность фосфоритных пластов [1] усложняют 

эффективное ведение добычных работ и требуют особого подхода при выборе выемочно-

транспортного оборудования.  

Минимизация показателей потерь и разубоживания, а также раздельность выемки 

обеспечивается отработкой фосфопластов 15-20 см. под уступами. 

Выявление природные особенности слоистой концентрации фосфата являются 

основанием осуществления селективной добычи разных технологических сортов 

фосфоритовой руды для их раздельного последующего обогащения по разным 

технологическим схемам [2,3]. 

Тип выемочно-погрузочной машины, удовлетворяющего всем специфическим 

условиям залегания фосфоритных пластов и технологии селективной выемки разных 

технологических типов и сортов должен обладать следующими качествами:  

- обладать значительным усилием резания для разрушения фосфоплиты при выемке 

без предварительной рыхления. Поскольку предварительным рыхления из за малой 

мощности пластов и послойной изменчивостью качеств полезного компонента 

представляется не возможным; 

- самостоятельное движения и значительной маневренностью для осуществления 

тонко слоевую селективную выемку и отгрузку руды при движений на транспортные 

средства; 

- имеет относительно небольшого регулируемого рабочего органа, позволяющего при 

малой мощности пласта добиться удовлетворительного наполнения без ухудшения 

требуемой качество руды.  

Традиционная техника (экскаваторы и погрузчик относительно небольшой емкостью 

ковша, бульдозеры, самоходные скреперы, выемочно-погрузочные агрегаты и т.п.) не 

обладает изложенные качества и не отвечаеть требованиям при разработке сложно 

структурных месторождений. Таким образом, для отработки маломощных, 

пологозалегающих и сложных по морфологическому строению и распределению Р2О5 

пластов Фосфоритов Джерой-Сардаринского месторождения впервые на карьерах СНГ 

применялся фрезерный комбайн «MANTAKRAF (MTS-250)». Результаты выполненных 

опытно-промышленных работ в основном потвердели его эффективность по послойно 

селективной добычи руды. 

Основные требования при создание комбайна MTS – 250 по способу отработки 

фосфоритовых руд, складировался из требований технико-экономического характера, 

требованию к полноте их выемки без значительных потерь и разубоживания. Максимально 

учтены специфики горнотехнического условия залегания месторождения [4]. В этой связи 
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становится очевидным, что, простой такого оборудования крайне не желательно, поскольку 

они существенным образом негативно скажутся рентабельности горных работ в целом. 

Основной характеристикой эффективности использования оборудования является их 

производительность. От этого зависит правильность оценки производительности карьера и 

режим его работы, а следовательно все техника - экономически показатели горного 

предприятия.  

Методика расчета производительности ВПО непрерывного действия приводится 

достаточно во многих литературных источниках и могут определяться по формулам [5,6]: 

т/час 

Теоретическая,    

Qтеор= 60*m*B*vn*j                                   (2.1) 

Техническая, 

Qтеx= 60*m*B*vn*j*Kт                           (2.2) 

Эксплуатационная, 

Qэ= 60*m*B*vn*j* Kэ                                     (2.3) 

Где, m–толщина отрабатываемого слоя (глубина внедрения исполнительного органа), 

м; В- ширина исполнительного органа комбайна м; 

vn - максимально для данного условия скорость рабочего хода комбайна, м/мин; 

j-плотность руды в целике,т\м3; 

Кт<1- коэффициент технически возможной непрерывности работы комбайна по 

выемке и погрузке: 

Kэ<1-коэффициент непрерывности работы комбайна в процессе эксплуатации в 

конкретных условиях. 

Коэффициент возможной непрерывности работы комбайна определяется по формуле;  

Кт=Т \ Т+Тв.о   (2.4) 

Где, Т-время непрерывной работы комбайна, мин;  

Тв.о- суммарная затрата времени на техобслуживанию и выполнения технологических 

операций комбайна и транспорта, мин. 

 

Tв.о. = Тм.т.+Тм.к.+Ту.н.                                                             (2.5) 

 

Тм.т.;Тм.к.;Ту.н.  -соответственно затрат времени на маневровых операций транспорта, комбайна 

и устранение неисправности комбайна, мин. 

Коэффициент непрерывности работы комбайна в процессе эксплуатации в 

конкретных условиях определяется: 

 

Кэ=Т/(Т+ Tв.о.+Тэ.о)                                      (2.6) 

 

где, Тэ.о- время затрачиваемые на эксплуатационных простоев, связанные организационно-

техническими неувязками и условиями эксплуатации, мин. 

 

Тэ.о= Тп.з.+ Тр.п.+ То.т.+ Тпр                          (2.7) 

 

где Тп.з.; Тр.п.; То.т.; Тпр–соответственнозатрат времени подготовительно- заключительных 

операций, регламентных перерывов, ожидания транспорта и проч.  

Из методики видно, что производительность комбайна носит вероятный характер и 

зависит от технических, технологических и организационных факторов. Ошибочное 

применение коэффициентов учитывающие перечисленных факторов часто приводит к 

неправильным оценкам производительности оборудования.В каждом конкретном случае 

достоверные значения коэффициентов могут быть рассчитаны по данным принятых на 

основании экспериментальных исследований.  
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С целью качественной оценки и целесообразность применения фрезерных комбайнов 

для тонко-слоевой выемки в условиях Джерой – Сардарьинского месторождения 

фосфоритов, для оперативного планирования горных работ на опытно – производственной 

карьере нами было обследовано условия и организация работ двух конструктивно 

отличающиеся комбайнов типа Виртген-2100SM и MANTAKRAF (MTS-250). 

В результате обследования изучены: конструктивные особенности и условия работы 

комбайнов, схема и порядок отработки пластов, основные параметры очистного блока, 

фактический баланс рабочего времени и его структуры. 

Выявлены: время производительной работы комбайнов в течение наблюдаемого 

периода; общее время простоев, связанных с техническим обслуживанием и выполнением 

технических операций, не совмещенных с работой комбайнов; затраты времени на 

эксплуатационные простои, связанные с организационно- техническими неувязками и 

условиями эксплуатации. 

Определены фактические производительности комбайнов (м3/час) при непрерывной 

их работы в зависимости от физико-механических свойств рудной массы. 

На основании полученных данных определена рациональная область применения 

каждого комбайна соответствующей конструкций. Рациональная область применения 

комбайна Виртген-2100 СМ находится в пределах f=24, а MANTAKRAF (MTS-250) в 

пределах f =47. 

Установлено, что максимальная производительность при непрерывной работе 

соответственно комбайна Виртген-2100 ДМ и MANTAKRAF (MTS-250) в условиях 

проектируемого карьера составит 250-300 м3/час и могут достигаться при их использования 

по конструктивному назначению. Установлено, что затраты времени на технологические 

операции зависит от параметров блока и схемы работы комбайна. Наилучшие результаты 

получены при использовании комбайнов в блоке минимальной длиной 250-300 м и в работе 

по челночной схеме. Ширина очесного блока не обходимо принять более двух минимальных 

радиусов поворота комбайна При этом затраты времени на технологические операции 

снижается в 4-5 раза по сравнению с фактом (длина блока в период наблюдения составили 

70-100 м, работа выполнялся по односторонней схеме с холостым перегоном в исходное 

положение). Определены фактические потери производительной времени комбайнов по 

организационным причинам и пути повышения эффективности работы комбайнов. В 

частности, необходимо предотвратить внеплановых простоев (несвоевременное прибытия – 

убытие, остановка работ без причин, бесперебойная подача транспорта и т.д.) и правильно 

использовать плановых перерывов (подготовительно – заключительные операции, 

обеденныйперерыв). 

На основание выявленных факторов и в соответствии утвержденного распорядка 

рабочего дня разработан проектный баланс времени, согласно которого, коэффициент 

непрерывности работы комбайнов составит   

 

Кт=0,740,75 

 

Приняв, Qф.д.=Qтеор=60* m * B* Vnипереобразуя формулу (2.3) получено: 

 

Qэ=Qф.д.*J*Kэ*T                             (2.8) 

 

где Qф.д.- фактическая производительность комбайна при ее непрерывной работы, м3/ час.,  

Т - продолжительность смены, час 

Таким образом, по результатам выполненных экспериментальных исследований 

следует что:  

1.Эффективность применения комбайнов при тонко слоевой выемке зависит от 

технических, технологических и организационных факторов, а также от их конструктивного 

назначения. Необходимо предотвратить все неплановые организационные простои и 
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правильно использовать регламентов перерывов, длина очистного блока должен составлять 

не менее 250-300 м, работу организовать по челночный схеме. 

2.Производительность комбайнов в зависимости от прочности разрабатываемого 

массива меняются. Поэтому, при оперативным планирования необходимо, 

экспериментальным путем определить фактическая производительность при непрерывной их 

работы, затем с учетом коэффициента непрерывности установить эффективной 

производительности. Плановый коэффициент непрерывности рекомендуется принять  

Кт=0,74-0,75 

выше изложенные выводы является адекватным промышленным условиям и для 

машин типа MTS-250 который необходимо учитывать при определения оптимальных 

параметров системы разработки и карьерных полей. 
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