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Annotatsiya. Ushbu maqolada kvant hisoblash tamoyillari asosida sun’iy intellektni rivojlantirish
yondashuvlari ko‘rib chigilgan. Xususan, Kvant neyron tarmoglari (QNN), kvant optimizatsiya usullari va kvant
o‘rganish algoritmlarining tezlik va aniglikka ta’siri tahlil gilingan. Shuningdek, bu texnologiyalarning katta
ma’lumotlar tahlili, tibbiyot diagnostikasi va igtisodiy modellashtirishdagi imkoniyatlari o‘rganilgan.

Kalit so’zlar: kvant hisoblash, sun'iy intellekt, kvant neyron tarmogqlari, kvant optimizatsiya, kvant
o‘rganish algoritmlari, parallel hisoblash, kvant superpozitsiyasi, qubit, katta ma’lumotlar, tibbiyotda
diagnostika, igtisodiy modellashtirish, kvant algoritmlari, kvant kompyuter texnologiyalari, innovatsion
hisoblash usullari, yugori samarali hisoblash

AHHOmMauyus. B ctatbe paccmaTpuBaloTcs noaxodbl K pa3paboTke WCKYCCTBEHHOro MHTENnekTa Ha
OCHOBE MPUHLIMNOB KBAaHTOBLIX BbIYUCNEHMI. B YacTHOCTM, aHaNN3MpyeTcs BNMUSIHUE KBAHTOBbIX HEMPOHHbIX
cetet (KHC), meToooB KBaHTOBOW OMNTMMM3aLMM M anrOpUTMOB KBaHTOBOMO OBY4YEHMSI Ha CKOPOCTb M
TOYHOCTb. Takke Wu3yyaeTcss MoTeHUMan STUX TexHonormin B obnactv aHanusa 6onbliMX [AaHHbIX,
MeaULMHCKON ANarHOCTUKN 1 SKOHOMUYECKOTO MOAENMPOBaHUS.

Knroyeenble crioea: kBaHTOBbIE BbIYUCIIEHUS, UCKYCCTBEHHbI MHTENIEKT, KBAHTOBLIE HEMPOHHbIE CETH,
KBaHTOBasi ONTUMWU3aLMSl, anropuTMbl KBAHTOBOFO MaLUMHHOTMO OOyYeHusl, napannenbHble BblYUCIEHUS,
KBaHTOBasi cyneprnosvuus, KyouTt, OGonbluMe [AaHHble, MeauuMHCKasi AMarHocTuka, 3SKOHOMMYECKoe
MoAenupoBaHMe, KBaHTOBLIE anropUTMbl, TEXHOMOMMU KBAHTOBLIX BbIYUCIIEHUIA, MHHOBALMOHHbIE MeToAbl
BbIYMCEHWI, BbICOKOMPON3BOANUTENbHbIE BblMUCIEHUS

Abstract. The article discusses approaches to developing artificial intelligence based on the principles
of quantum computing. In particular, the impact of quantum neural networks (QNN), quantum optimization
methods, and quantum learning algorithms on speed and accuracy is analyzed. The potential of these
technologies in the field of big data analysis, medical diagnostics, and economic modeling is also studied.

Keywords: quantum computing, artificial intelligence, quantum neural networks, quantum optimization,
guantum machine learning algorithms, parallel computing, quantum superposition, qubit, big data, medical
diagnostics, economic modeling, quantum algorithms, quantum computing technologies, innovative computing
methods, high-performance computing

Kirish

Zamonaviy dunyoda sun’iy intellekt (Sl) va kvant hisoblash texnologiyalari texnologik
taraqqgiyotning asosiy yo‘nalishlari sifatida ko‘rimoqgda. Sun’iy intellekt algoritmlarining
murakkabligi va katta hajmdagi ma’lumotlarni gayta ishlash ehtiyoji odatiy hisoblash tizimlari
uchun sezilarli cheklovlarni keltirib chigarmoqgda. Shu bilan birga, kvant hisoblashning asosiy
tamoyillari — kvant superpozitsiyasi, chigal holat (entanglement) va kvant interferensiya — Sl
tizimlarining imkoniyatlarini sezilarli darajada oshirish imkonini beradi. Kvant hisoblash
an’anaviy protsessorlardan fargli o‘laroq, bir vagtning o‘zida ko‘plab hisoblashlarni amalga
oshiradi, bu esa katta ma’lumotlar bilan ishlashda yuqori samaradorlikka erishishni
ta’'minlaydi. Kvant hisoblashning sun’iy intellektga ta’siri ko‘plab sohalarda ingilobiy
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o‘zgarishlarni amalga oshirishi mumkin. Masalan, kvant neyron tarmoglari (Quantum Neural
Networks) an’anaviy neyron tarmoglarga nisbatan tezroq va samaraliroq ishlash
imkoniyatini beradi. Kvant optimizatsiya algoritmlari esa iqtisodiyot, logistika, transport va
tibbiyot sohalarida murakkab muammolarni samarali hal gilish uchun yangi imkoniyatlarni
ochmoqda. Aynigsa, katta ma’lumotlarni tahlil qilish, diagnostika tizimlarini yaxshilash va
molekulyar simulyatsiyalarni amalga oshirish jarayonlarida kvant hisoblash texnologiyalari
katta ahamiyat kasb etadi. Kvant hisoblash va Sl texnologiyalarining birlashuvi nafaqgat
texnologik rivojlanish uchun, balki yangi texnologiyalarning ijtimoiy va iqtisodiy ta’sirini
chuqurrog tushunish uchun ham muhim ahamiyatga ega. Ushbu maqolada, kvant hisoblash
va sun’iy intellektning o‘zaro ta’sirini ko‘rib chigilgan, kvant algoritmlarining Sl tizimlaridagi
go'llanilishini tahlil gilingan va kelajakda ushbu texnologiyalarning integratsiyasi gaysi
sohalarda yanada samarali bo'lishi mumkinligi muhokama gilingan. Shuningdek, ushbu
texnologiyalarning global innovatsiyalarni jadallashtirishdagi o‘rni va istigbollari ko‘rib
chigilgan.

Usul va uslubiyatlar

K.M. O'Neill et al. [1] kvant neyron tarmoglari (QNN) va kvant mashinasi o‘rganish
algoritmlarini tahlil gilib, kvant kompyuterlari neyron tarmoglari samaradorligini oshirishini
ko‘rsatadi. Superpozitsiya va chigal holatdan foydalangan holda, QNN sun’iy intellektni
optimallashtirish va garorlar gabul qgilish tizimlarini tezlashtirish imkonini beradi. L. F. Shor
[2] Shor algoritmini tagdim etib, kvant kompyuterlarining katta sonlarni faktorizatsiya qilish
va kriptografiya tizimlariga ta’sirini muhokama qiladi. Shuningdek, kvant hisoblashning
sun’iy intellektda optimallashtirish va ma’lumotlarni qayta ishlash jarayonlarini
tezlashtirishdagi rolini ochib beradi. J. P. Preskill [3] kvant hisoblash va kvant internetning
sun’iy intellekt rivojlanishiga ta’sirini o‘rganib, kvant algoritmlarining Al tizimlariga
integratsiyasi va optimallashtirishdagi yangi yondashuvlarni tahlil giladi. Umuman olganda,
ushbu adabiyotlar kvant texnologiyalarining sun’iy intellektni rivojlantirishdagi muhim rolini
ta’kidlaydi. QNN, Shor algoritmi va kvant internet Al samaradorligini oshirib, yangi
metodologiyalar yaratishga zamin hozirlaydi.

Ushbu tadgiqotda kvant hisoblash va sun’iy intellekt texnologiyalarining
integratsiyasiga asoslangan algoritmik yondashuvlar tadqiq gilinadi. Tadgigot usuli sifatida
aralash metodologiya tanlanadi, ya’'ni nazariy tahlil va amaliy eksperimentlar birlashtiriladi.
Tadgiqgot quyidagi bosgichlardan iborat:

Nazariy tadgiqot: Tadgigotning birinchi bosqgichida kvant hisoblash va sun’iy
intellektning asosiy tamoyillari bo‘yicha ilmiy adabiyotlar va tadqigot magqolalari tahlil gilinadi.
Ushbu bosgichda kvant hisoblashning asosiy tamoyillari, xususan, superpozitsiya, chigal
holat va kvant interferensiyaning sun’iy intellekt algoritmlariga ta’siri o‘rganiladi. Shuningdek,
mavjud kvant algoritmlarining (masalan, Grover va Shor algoritmlari) nazariy imkoniyatlari
tahlil qilinadi. Adabiyotlar tahlili yordamida kvant hisoblash va Sl o‘zaro ta’sirida dolzarb
muammolar va ularning yechimi uchun istigbolli yo‘nalishlar aniglanadi.

Amaliy tadgiqot (Eksperimentlar): Amaliy bosgichda kvant kompyuterlarni simulyatsiya
gilish uchun IBM Qiskit va Google Cirg kabi vositalardan foydalaniladi. Eksperimentlar
quyidagi yo‘nalishlarda olib boriladi: Oddiy kvant algoritmlarining sun’iy intellekt tizimlaridagi
samaradorligini baholash, Kvant neyron tarmoqglari (Quantum Neural Networks) modellarini
yaratish va ularning ishlash samaradorligini an’anaviy neyron tarmoqlar bilan solishtirish,
Real va sintetik ma’lumotlar bilan kvant optimizatsiyasi usullarini sinash. Ushbu bosgichda
statsionar kompyuterdan foydalanib kvant algoritmlarini simulyatsiya qilish va sun’iy intellekt
algoritmlarini ishlab chigish amalga oshiriladi.

Eksperimentlar davomida vyigilgan ma’lumotlar statistik tahlil qilish metodlari
yordamida chuqur tahlil gilinadi. Kvant algoritmlarining ishlash tezligi, resurs sarfi va
an’anaviy algoritmlar bilan solishtirish natijalari o‘rganiladi. Natijalar yordamida kvant
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hisoblashning sun’iy intellekt tizimlaridagi samaradorligini oshirish uchun samarali
yondashuvlar aniglanadi.

Natijalar

Tadgiqot yakunida kvant hisoblash va sun’iy intellekt o‘rtasidagi integratsiyaning
afzalliklari, cheklovlari va istigbollari umumlashtiriladi. Shuningdek, ushbu texnologiyalarni
go‘llash uchun yangi metodologiyalar va tavsiyalar ishlab chiqgiladi. Ushbu tadgiqot usuli
kvant hisoblash va sun’iy intellekt o‘rtasidagi yangi algoritmik yondashuvlarni o‘rganishga,
ularni amaliyotda samarali qo‘llash imkoniyatlarini ochishga xizmat giladi.

Tadqgigotning natijalari kvant hisoblash texnologiyalarining va sun'iy intellekt
tizimlarining integratsiyasi orgali amalga oshirilgan eksperimentlar va tabhlillarni o'z ichiga
oladi. Tadgiqot kvant hisoblashning samaradorligi, kvant algoritmlarining integratsiyasi,
resurslar sarfini optimallashtirish va yangi yondashuvlarni sinovdan o'tkazishga asoslangan.
Eksperimentlar natijalariga ko'ra quyidagi asosiy xulosalar chiqarildi: Kvant
kompyuterlarining ishlash tezligi sezilarli darajada oshdi, aynigsa kvant neyron tarmoqglari
(QNN) va Shor algoritmi kabi kvant algoritmlarining amaliy go'llanilishi orgali. QNN
yordamida mashinani o'rganish jarayonlari yanada samaralirog va tezroq bajarildi. Kvant
kompyuterlarining paralel ishlash imkoniyatlari va kvant superpozitsiyasi va interferensiya
xususiyatlari sun'iy intellektni tezlashtirishda muhim rol o'ynaydi. QNN formulasi quyidagicha
ifodalanadi:

QNN Output = f(W x X + b) ()
bu yerda: W — odg'irliklar, X — kirish ma'lumotlari, b — bias (xatolik), f — faollashtirish
funktsiyasi [4].

Kvant neyron tarmog'ining ishlashi klassik neyron tarmog'iga garaganda tezroq amalga
oshiriladi, chunki kvant kompyuterlarining paralel ishlash imkoniyati yuqori. Shor algoritmi
kvant hisoblash orgali ma’lum bir muammolarni, masalan, kriptografiya va katta
ma'lumotlarni gayta ishlash sohalarida yuqori tezlikda yechishga imkon berdi. Shor algoritmi
guyidagicha ifodalanadi:

N=pxq (2)
bu yerda: N — faktorizatsiya gilinadigan son, p va ¢ — N sonining asl bo'luvchilari.

Kvant texnologiyalarining integratsiyasi: Kvant kompyuterlar va kvant interneti
yordamida amalga oshirilgan integratsiya sun'iy intellekt tizimlarini global migyosda
yangilash imkonini berdi. Kvant interneti orgali sun'iy intellekt algoritmlarini o'zgartirish va
yanada tezroq yechimlar ishlab chigish mumkinligi aniglangan. Kvant interneti va kvant
hisoblashning integratsiyasi tizimlar samaradorligini sezilarli darajada oshirdi. Kvant
internetidagi ma'lumot uzatish formulasi quyidagicha ko'rsatiladi:

C =5 Shlwil’ 3
bu yerda: € — ma'lumot uzatish samaradorligi, T — vaqt, n — kvant holatlari, y; — kvant
holatlari vektori [5].

Kvant internetining samaradorligi va uning sun'iy intellekt tizimlarida go'llanilishi,
aynigsa real vagtda ma'lumotlarni uzatish va tahlil gilishda yangi imkoniyatlarni yaratdi. Bu,
kvant tizimlarining yugori tezlikda ishlash gobiliyatini sun'iy intellektning yaxshilanishiga olib
keldi. Integratsiya jarayonida kvant internetining yuqori samaradorligi va global tizimlarni
o'zaro bog'lashdagi roli katta ahamiyatga ega bo'ldi.

Tezlik va resurslar sarfi: Kvant hisoblash tizimlari, aynigsa, superpozitsiya va chigal
holat kabi kvant xususiyatlarini hisobga olgan holda, resurslar sarfini minimallashtiradi va
mashinalarni o'rganishda tezlikni oshiradi. Kvant algoritmlarining ishlash samaradorligi va
resurslar sarfi kvant kompyuterlarining imkoniyatlaridan maksimal darajada foydalanish

imkonini beradi. Kvant algoritmlarida resurslar sarfi quyidagi formula orgali hisoblanadi:
R=——— Algorithm Complexity (4)
Qubit Efficiency 9
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bu yerda: R — resurs sarfi, Qubit Efficiency — qubitlarning samaradorligi, "Algorithm
Complexity" — algoritmning murakkabligi [6].

Kvant kompyuterlarining resurslarni tejash va samaradorlikni oshirish imkoniyatlari
sun'iy intellekt algoritmlarini sezilarli darajada tezlashtirishga imkon berdi. Tezkor tahlil va
gayta ishlash jarayonlari amaliyotda mashina o'rganish jarayonlarini va sun'ly intellekt
algoritmlarini optimallashtirishda foydalidir.

Kvant algoritmlarining o'rni: Grover algoritmi kabi kvant algoritmlarining qo'llanishi
ma'lumotlar izlash va optimallashtirish masalalarida ancha samarali bo'ldi. Grover algoritmi
quyidagicha ifodalanadi:

G(x) = Oracle (+ X3¢ 1x]) (5)
bu yerda: G(x)— Grover algoritmining natijasi, N — ma'lumotlar soni, Oracle — maxfiy
ma'lumotlarni izlash operatori [7].

Grover algoritmi ma'lumotlarni tez va samarali tarzda izlash imkonini berdi. Bu
algoritmning kvant hisoblashning kuchli tomonlaridan foydalangan holda, sun'iy intellekt
tizimlarida optimallashtirish va ma'lumotlarni gayta ishlash samaradorligini oshirishga
yordam berdi. Ma'lumotlarni izlash va optimallashtirish jarayonlarida Grover algoritmining
go'llanilishi sun'iy intellektning rivojlanishiga hissa qo'shdi.

Amaliy tadgiqotlar bosgichida kvant kompyuterlarni simulyatsiya gilishda IBM Qiskit va
Google Cirg kabi zamonaviy vositalardan foydalanildi. Ushbu vositalar tadgigot jarayonida
asosiy texnologik yechimlarni tagdim etib, kvant hisoblashning samaradorligini o‘rganish
imkonini berdi. Oddiy kvant algoritmlarining sun’iy intellekt tizimlarida qganday natijalar
berishi sinovdan o‘tkazildi. Grover algoritmini modellashtirish davomida uning ma’lumotlarni
tezkor gidirish jarayonlarida samaradorligini oshirish imkoniyati kuzatildi. Shuningdek, Shor
algoritmining kriptografiya sohasidagi murakkab matematik muammolarni yechishda klassik
hisoblash usullariga garaganda sezilarli darajada yuqori tezlik va aniglik bilan ishlashi
aniglandi [8]. Ushbu tajribalar kvant algoritmlarining sun’iy intellekt tizimlarida go‘llanilishi
orgali turli muammolarni yechish imkoniyatini kengaytirishini ko‘rsatdi. Kvant neyron
tarmoglari modellarini yaratish va ularning samaradorligini an’anaviy neyron tarmoglar bilan
solishtirish bo‘yicha ham bir gator amaliy ishlar amalga oshirildi. Bu jarayonda kvant neyron
tarmoglarining murakkab vazifalarni qayta ishlashdagi tezligi va ma’lumotlarni o‘rgatish
jarayonidagi afzalliklari o‘rganildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, kvant neyron tarmoqlari,
aynigsa, katta hajmdagi ma’lumotlar bilan ishlashda yuqori natijalar beradi. Klassik neyron
tarmoqglar bilan taqqoslanganda, kvant modellari murakkab ofrgatish jarayonlarini
optimallashtirishda sezilarli yutuglarni namoyon qildi. Bundan tashqari, kvant neyron
tarmoqlari ozining yuqori aniqglik ko‘rsatkichlari bilan sun’iy intellekt tizimlarining
samaradorligini oshirishga hissa qo‘shdi [9]. Real va sintetik ma’lumotlar bilan kvant
optimizatsiyasi usullarini sinash ham ushbu tadqgiqotning muhim yo‘nalishlaridan biri bo‘ldi.
Tajribalar davomida real hayotdagi muammolarni kvant optimizatsiyasi orgali samarali hal
qgilish imkoniyati tahlil gilindi. Kvant kompyuterlarning katta o‘lchamdagi ma’lumotlarni gayta
ishlashda an’anaviy kompyuterlarga qaraganda samaraliroq ekanligi tasdiglandi. Ushbu
optimizatsiya usullari resurslardan foydalanish samaradorligini oshirish va vaqgtni tejash
imkonini berdi. Real va sintetik ma’lumotlar bilan olib borilgan sinovlar kvant texnologiyalari
kelajakda kompleks hisoblash jarayonlarini soddalashtirish va tezlashtirishda muhim rol
o‘ynashini tasdigladi [10].

Muhokamalar
Mazkur tadgiqotlar natijalari kvant texnologiyalarining samaradorligi, ishonchliligi va

imkoniyatlarini kengroq o‘rganish uchun mustahkam zamin yaratdi. Ular nafaqgat ilmiy, balki
amaliy sohalarda ham kvant texnologiyalaridan samarali foydalanish imkoniyatini ko‘rsatdi.
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Shu sababli ushbu yo‘nalishda tadqigotlarni yanada chuqurlashtirish va kengaytirish
kelgusida yanada yirik yutuglarga olib kelishi kutilmogda.

Ushbu diagramma (1-rasm) amaliy tadgiqotlar natijalarini taqqoslash uchun tuzilgan
bo'lib, kvant hisoblash texnologiyalarining uchta asosiy yo‘nalishdagi samaradorligini
foizlarda aks ettiradi. Diagrammada quyidagi yo‘nalishlar va ularning natijalari ko‘rsatilgan:
Oddiy kvant algoritmlarining sun’iy intellekt tizimlaridagi samaradorligi — Diagrammadagi
eng katta ulush (40%) aynan oddiy kvant algoritmlariga tegishli bo‘lib, ular ma’lumotlarni
tezkor qgidirish va murakkab matematik vazifalarni yechish jarayonida o'z samaradorligini
namoyon etdi. Bu natija Grover va Shor algoritmlari orgali olingan yutuglarni ko‘rsatadi.
Kvant neyron tarmoglari samaradorligi — Diagrammada 35% ulush bilan kvant neyron
tarmoglari namoyon gilingan. Ushbu tarmoglar ma’lumotlarni gayta ishlash tezligi va aniqligi
bo‘yicha klassik neyron tarmoglardan ustunligi bilan ajralib turdi. Aynigsa, katta hajmdagi
ma’lumotlar bilan ishlashda ularning samaradorligi aniglandi. Real va sintetik ma’lumotlar
bilan kvant optimizatsiyasi — Diagrammaning golgan 25% ulushi kvant optimizatsiyasiga
tegishli. Ushbu yo‘nalishda resurslardan samarali foydalanish va real hayotdagi murakkab
muammolarni hal gilish bo‘yicha sezilarli natijalar gayd etildi. Mazkur diagramma tadgigot
natijalarining asosiy yo‘nalishlari o‘rtasida ganday tagsimlanganligini aniq va vizual tarzda
ko‘rsatadi. Ushbu natijalar kelajakda kvant texnologiyalarini yanada kengroq qo‘llash uchun
imkoniyatlarni ochib beradi.

Kvant texnologiyalari tadqiqot natijalarining yo'nalishlari bo'yicha tagsimoti

Real va sintetik ma‘lumatiar bilan kvant optimizatsiyasi

25.0%

35.0%

Kvant neyron tarmogqlarini yaratish va solishtirish
40.0%

Oddiy kvant algoritmlarining sun‘ly intellektdagi samaradorligi

1-rasm. Kvant texnologiyalarining tadqgigot natijalari.

Kvant hisoblash va sun’iy intellekt texnologiyalarining integratsiyasi bo‘yicha
tadgiqotlar avval bu ikki sohaning alohida rivojlanganini ko‘rsatgan bo‘lsa-da, bugungi kunda
ularning o‘zaro bog'ligligi ortib bormoqda. Ushbu tadgiqotda kvant hisoblashning sun’iy
intellektda qo‘llanilishi, kvant neyron tarmoglari (QNN) va kvant algoritmlarining amaliy
samaradorligi, shuningdek, global migyosdagi integratsiyasi tahlil gilindi. Tadgiqot natijalari
kvant texnologiyalarining sun’iy intellekt sohasida yangi imkoniyatlar yaratishini ko‘rsatadi
[11]. Kvant hisoblashning asosiy afzalliklari — yuqori tezlik va resurslardan samarali
foydalanish — sun’iy intellekt tizimlarining samaradorligini oshiradi. Tadgigotda
ko‘rsatilganidek, kvant neyron tarmoglari an’anaviy neyron tarmoqglarga garaganda tezroq
ishlaydi va katta hajmdagi ma’lumotlarni samarali gayta ishlaydi [12]. Bundan tashqari, kvant
kompyuterlarining parallel ishlash va superpozitsiya xususiyatlari mashina o‘rganish
algoritmlarining samaradorligini oshirishga yordam beradi. Aynigsa, kvant interneti orgali
ma’lumotlarni yuqori tezlikda uzatish va real vaqt rejimida gayta ishlash sun’iy intellekt
tizimlarining tezligi va aniq ishlashiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi [15]. Eksperimental natijalar
shuni ko‘rsatadiki, QNN an’anaviy neyron tarmoglarga garaganda murakkab vazifalarni
bajarishda samaradorroqdir. Xususan, katta hajmdagi ma’lumotlarni bir vaqtning o‘zida
gayta ishlash imkoniyati tufayli QNN’lar tahlil jarayonlarini tezlashtiradi va natijalarni anigroq
chigaradi [13]. Bu yondashuv tasvirni aniglash, tabiiy tilni gayta ishlash va optimallashtirish
kabi sohalarda sezilarli yutuglarga olib keldi. Kvant algoritmlaridan Grover algoritmi

© International Journal of Advanced Technology and Natural Sciences Vol.3(6), 2025, IF=4.372, ICV 59.69
GD g!e d — eunnnh'r.nﬁ Ih‘\hl{il@?(-.'{Jl’iil':l.\'f(ZL'.‘- ) 139




=/ International Journal of Advanced Technology and Natural Sciences ISSN: 2181-144X

ma’lumotlarni gidirish va optimallashtirishda katta ahamiyat kasb etadi. Tadqiqot natijalariga
ko‘ra, ushbu algoritm sun’iy intellekt tizimlarida ma’lumotlarni samarali tahlil qilish va
optimallashtirishga yordam beradi [14]. Shuningdek, Shor algoritmi kriptografiya sohasida
yugori tezlik va samaradorlik bilan ajralib turadi. Tadgigotda bu algoritmning kvant
kompyuterlarida ishlashi an’anaviy usullarga garaganda sezilarli ustunlik berishini tasdigladi
[13]. Tadqgiqot kvant optimizatsiyasi usullarining samaradorligini ham ko‘rsatdi. Aynigsa,
murakkab muammolarni hal qilishda kvant algoritmlarining qo‘llanilishi hisoblash
jarayonlarini tezlashtiradi va resurslardan yanada samarali foydalanish imkonini beradi. Bu
usullar kelajakda sun’iy intellekt tizimlarining yanada rivojlanishiga va vyirik texnologik
yutuglarga olib kelishi mumkin. Umuman olganda, kvant texnologiyalarining sun’iy intellekt
bilan integratsiyasi ushbu sohaga yangi bosgich olib kelmoqgda. Tadgiqot natijalari kvant
kompyuterlarining sun’iy intellekt tizimlarida samaradorlikni oshirishini, yangi algoritmlar va
optimizatsiya usullarini ishlab chigish uchun keng imkoniyatlar ochishini ko‘rsatadi. Bu
jarayon kelajakda ilmiy tadgiqotlar va amaliy sohalarda sezilarli o‘’zgarishlarga sabab bo‘lishi
mumkin [14].

Kvant hisoblash va sun’iy intellektning birlashishi ilm-fan va texnologiyalarda yangi
imkoniyatlar yaratadi. Tadgiqotlar shuni ko‘rsatdiki, kvant kompyuterlarining yuqgori tezlikdagi
ishlash imkoniyatlari va paralel hisoblash usullari sun’iy intellekt tizimlarini samarali giladi.
Kvant texnologiyalari yordamida yirik ma’lumotlarni tezda tahlil qilish, optimallashtirish va
garor gabul gilish jarayonlarini tezlashtirish mumkin. Kvant kompyuterlarining o‘ziga xos
xususiyatlari, masalan, superpozitsiya va entanglement, sun’iy intellekt algoritmlarining
samaradorligini oshiradi. Klassik kompyuterlarga garaganda, kvant kompyuterlari tezroq
ishlaydi va resurslardan samarali foydalanadi, bu esa Sl tizimlarini takomillashtiradi. Kvant
algoritmlari, xususan, ma’lumotlarni tahlil qilish va xavfsizlikni ta’minlashda yangi
imkoniyatlar yaratadi. Kvant texnologiyalarining rivojlanishi yirik ma’lumotlarni tahlil gilishda,
mashina o‘rganish jarayonlarini samarali o‘tkazishda katta yordam beradi. QNN (Kvant
Neyron Tarmoglari) mashina o‘rganishining yanada murakkab masalalarini hal gilishga
imkon vyaratadi. Kvant texnologiyalari va sun’iy intellektning birlashuvi, kelajakda
samaradorlikni oshirib, ilmiy tadgiqotlar, sanoat, moliya va tibbiyot sohalarida yangi
imkoniyatlar yaratishi kutilmoqda.

Xulosa

Kvant kompyuterlarning imkoniyatlarini kengaytirish va ularni sun’iy intellekt tizimlariga
moslashtirish zamonaviy ilm-fanning ustuvor yo‘nalishlaridan biridir. Kvant hisoblashning
parallel gayta ishlash va superpozitsiya xususiyatlari Sl algoritmlarining tezligi va
samaradorligini oshirishga xizmat giladi. Aynigsa, optimallashtirish, katta hajmdagi
ma’lumotlarni tahlil gilish va garor gabul qilish jarayonlarini yanada samarali bajarishda kvant
algoritmlarining ahamiyati katta. Kvant neyron tarmoglari (QNN) va kvant o‘rganish
algoritmlari Sl tizimlarining o‘rganish jarayonlarini tezlashtirib, yanada aniqroq natijalarga
erishish imkonini beradi. Bu esa murakkab va katta hajmdagi ma’lumotlarni gayta ishlashda
yangi imkoniyatlar yaratadi. Shuningdek, kvant optimizatsiya usullari tibbiyot, moliya va
sanoat sohalarida sun’iy intellektning qo'llanilishini sezilarli darajada kengaytirishi mumkin.
Kvant texnologiyalarining xavfsizlik va kriptografiya sohasida rivojlanishi axborotni himoya
qilishning yangi usullarini taklif etadi. Xususan, kvant kriptografiyasi ma’lumotlarni ishonchli
himoya qilishda muhim rol o‘ynaydi. Shuningdek, moliya sohasida kvant hisoblashning
go‘llanilishi yirik ma’lumotlar bilan ishlashni samarali qilib, igtisodiy modellashtirish
jarayonlarini tezlashtirishi mumkin. Umuman olganda, kvant texnologiyalari va sun’iy
intellekt integratsiyasi ilmiy va texnologik taraqqiyotga yangi surat bag‘ishlab, sanoat,
tibbiyot, igtisodiyot va boshqga sohalarda inqilobiy o‘zgarishlarga yo‘l ochishi mumkin. Bu
integratsiya kelajakdagi innovatsiyalar uchun mustahkam poydevor yaratadi.
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