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Annotatsiya. Mazkur magolada Nukus shahri atrofidagi ikki turli manbadan olingan yer osti suvlarining
fizik-kimyoviy tarkibi, xususan pH, gattiglik, quruq goldig, asosiy anion-kationlar hamda og‘ir metallarning
migdori o‘rganildi. Olingan natijalar sanitariya-me’yoriy ko‘rsatkichlar bilan taqqoslanib, suv sifatiga ta’siri
baholandi. Tadqgigot natijalari suv tarkibida yuqori qattiglik, sulfat va xlorid ionlarining yuqoriligi bilan
xarakterlanishini ko‘rsatdi.

Kalit so‘zlar: suvning gattiqligi, quruq qoldig, anion-kationlar, minerallashuv, antropogen ifloslanish.

AHHOTaumA. B paHHOM cTaTbe uccnenoBaHbl (PU3UKO-XMMUYECKME XapPaKTePUCTUMKU MOA3EMHBbIX BOA,
B3SITbIX M3 [ABYX PasfnMyHbIX UCTOYHMKOB, PACMNOMOXEHHbIX B OKPECTHOCTSX ropoda Hykyc, Bkntovas pH,
)KECTKOCTb, CyXOW OCTaTOK, OCHOBHblE @HMOHbl M KaTWMOHbI, @ TakkKe COAEepXaHue TSKenbiX MeTansos.
Mony4yeHHble pe3ynbTaThl ObINMM CpaBHEHbI C CAHUTAPHO-HOPMATMBHBLIMU MOKa3aTENAMM, N OLLEHEHO UX
BMNMsIHWE Ha Ka4yecTBO BoAbl. Pe3ynbTaThl MCccrneaoBaHWs nokasanum, YTO BoAa XapakTepuayeTcsl BbICOKOM
)KECTKOCTbHIO 1 MOBLILLIEHHLIM COAEPXXaHMEM UOHOB Ccynbdarta 1 xropuaa.

KntoyeBble cnoBa:XeCTKOCTb BOAbl, CyXOW OCTATOK, aHNOHbI-KaTUOHbI, MUHEpanu3aumsl, aHTPONoreHHoe
3arpsi3HeHue.

Annotation. This article examines the physicochemical characteristics of groundwater taken from two
different sources located in the vicinity of the city of Nukus, including pH, hardness, dry residue, major
anions and cations, as well as the content of heavy metals. The obtained results were compared with
sanitary and regulatory indicators, and their impact on water quality was assessed. The study showed
that the water is characterized by high hardness and an increased concentration of sulfate and chloride
ions.

Keywords: water hardness, dry residue, anions-cations, mineralization, anthropogenic pollution.

Kirish

Yer osti suvlarining fizik-kimyoviy tarkibini o‘rganish Orolbo'yi mintaqasida ekologik
holatning yomonlashuvi sharoitida dolzarb hisoblanadi. Mintaganing gidrogeologik
tizimlari, jumladan Nukus shahri atrofidagi suv resurslari Orol dengizining gisqarishi,
iglimning keskin kontinental xususiyati va antropogen yuklamaning ortishi natijasida
sezilarli darajada o‘zgarishga uchraydi. Tadgiqotlar shuni ko‘rsatadiki, Orolbo'yi
hududida yer osti suvlarining shakllanishi Amudaryo oqimi, atmosfera yog‘inlari va
sug‘oriladigan yerlarning infiltratsiyasi bilan bevosita bog‘liq bo'lib, yuqori bug‘lanish
fonida suvlarning minerallashuvi kuchayadi [1-2]. O‘tkazilgan gidrokimyoviy tadqigotlar
natijasida Nukus shahri yer osti suvlarining asosiy ion tarkibi sulfat-xloridli natriyli yoki
gidrokarbonat-sulfatli tiplarga mansub bo‘lib, minerallashuv ko‘pincha 1500-3000 mg/I
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oralig‘ida uchraydi [3-5]. O‘zbekiston gigiyenik me’yorlariga ko‘ra, ichimlik suvi uchun
quruq goldigning eng yugori ruxsat etilgan chegarasi 1000 mg/l bo‘lgani sababli, mazkur
ko‘rsatkich suv sifatining pasayganligini bildiradi [6]. Qattiglik darajasi ham mintaga
uchun xos bo‘lgan karbonat va sulfat minerallarining erishi natijasida yuqori bo'lib, 10 -
20 mg-ekv/l gacha yetishi gqayd etilgan. Bu esa ichimlik suvida texnik, sanitariya va
maishiy muammolarni keltirib chigaradi.

Bundan tashqari, antropogen omillar - kanalizatsiya tarmoglarining eskirishi, sanoat
korxonalarining oqgava suv chiqindilari va qishloq xo‘jaligida azotli o'gitlardan
foydalanish - yer osti suvlarida nitrat va ammiak birikmalarining ortishiga sabab
bo‘lmoqgda. Olib borilgan monitoring natijalarida Nukus atrofidagi ba’zi nuqgtalarda
nitratlar 45-90 mg/l gacha ko‘tariigan bo'lib, bu talablar bo'yicha me’yordan yuqori
hisoblanadi. Nitratlarning oshishi, aynigsa, gigiyenik xavf tug‘diradi [7-8].

Hududdagi geokimyoviy jarayonlar ham suv sifatiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.
Sulfatlarning gipsten yuvilishi, paleo-dengiz cho‘kindilaridan xloridlarning erishi va
karbonatlarning gidrokarbonatlarga o‘tishi pH, qattiglik va umumiy minerallashuvni
shakllantiruvchi asosiy jarayonlardir. UNESCO ma’lumotlariga ko‘ra, Orolbo'yi yer osti
suvlari ekologik jihatdan eng nozik tizimlardan biri bo'lib, tabiiy va antropogen
omillarning uyg‘un ta’siri ularni kuchli sho‘rlangan va kimyoviy jihatdan o‘zgaruvchan
holga olib kelgan [9-10].

Umumiy holda, mavjud ilmiy adabiyotlarning tahlili Nukus shahri yer osti suvlarining
sifati asosan yuqori minerallashuv, gattiglik va nitrat migdorining ortishi bilan
tavsiflanishini ko‘rsatadi. Shu bois, suvlarning ichimlik sifatida foydalanilishi uchun
go‘shimcha tozalash, yumshatish yoki aralashtirish texnologiyalarini qo‘llash zarurati
adabiyotlarda alohida ta’kidlanadi. Mazkur hududda yer osti suvlari sifatini muntazam
monitoring qilish va antropogen yuklamani kamaytirish bo‘yicha chora-tadbirlarni
kuchaytirish ilmiy va amaliy jihatdan muhim vazifadir.

Tajriba gismi

Ushbu tadgiqotda Xojeyli tumani Samankul MFY Aydar ko‘chasi va Nekis tumani MFY
Darsan Sayek avul hududlarida joylashgan quduglardan olingan yer osti suvlarining
fizik-kimyoviy xususiyatlari o‘rganildi. Suv namunalari gigiyenik talablarga muvofiq 1 litrli
polietilen idishlarga olinib, laboratoriyaga olib kelindi. Namuna olish jarayoni O‘zDSt
950:2011 va SanPiN 2.1.4.1074-01 talablari asosida bajarildi. Har bir namuna tahlildan
oldin 24 soat ichida tekshirildi. Tahlillar davomida suvning organoleptik ko‘rsatkichlari,
umumiy gattigligi, pH giymati, qurug goldig miqdori va asosiy anion-kationlar (nitrit,
nitrat, sulfat, xlorid) hamda og‘ir metallarning migdori aniglangan.

Material va usullar

Tadqgigot davomida yer osti suvlarining organoleptik, fizik-kimyoviy, anion tarkibi, og‘ir
metallar miqdori hamda ftor ko‘rsatkichlari kompleks ravishda o‘rganildi. Barcha tahlillar
xalgaro standartlarga muvofiq kalibrlangan uskunalarda amalga oshirildi va natijalarning
ishonchliligini ta’minlash magsadida o'lchovlar kamida uch marotaba takrorlandi.
Organoleptik ko‘rsatkichlardan namunalarning hidi sensor baholash usuli orqali
aniglangan bo'lib, suv namunalarining iste’'mol uchun yaroqlilik holatini baholashga
xizmat qildi. Loyqgaligi esa nefelometrik usul yordamida mg/dm? da oflchandi. Suvning
fizik-kimyoviy xususiyatlarini aniglash jarayonida namunalarning pH ko‘rsatkichlari
AKPM-1 ionometri yordamida belgilandi. Olingan suv namunalarining umumiy qattigligi
Trilon B eritmasi bilan kompleksometrik titrlash usuli asosida aniglandi. Quruq qoldiq
migdori esa 105 °C da bug'latish va quritish orgali hisoblab chiqildi.
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Anionlar tarkibini aniglashda bir gator kolorimetrik va titrimetrik usullardan foydalanildi.
Jumladan, nitrit (NO,") va nitrat (NO3") ionlari kolorimetrik usulda, nitrat uchun esa
go‘shimcha ravishda diazotlash reaksiyasiga asoslangan metod qo‘llandi. Sulfat (SO,*")
ionlari turbidimetrik usulda, xlorid (CI7) migdori esa Mohrning argentometrik titrlash usuli
orgali aniglangan.
Suv tarkibidagi og‘ir metall ionlari — temir (Fe), mis (Cu), qo‘rg‘oshin (Pb), kadmiy (Cd)
va rux (Zn) — atom-absorbsiya spektrofotometri (AAS-1 N) yordamida o‘lchandi. Ftor
(F7) migdori ion-selektiv elektrod asosida ishlovchi uskunada aniglanib, suvning
gigiyenik me’yorlarga muvofigligi baholandi.
Olingan natijalar va ularning muhokamasi. Tadgigot davomida Xojeyli tumani Samankul
MFY va Nekis tumani Darsan Sayek avulidagi quduglardan olingan suv namunalari
organoleptik, fizik-kimyoviy, anion-kation tarkibi, og‘ir metallar hamda ftor miqdori
bo‘yicha tahlil gilindi. Olingan natijalar ikki hudud suvlarining sifat ko‘rsatkichlari o‘rtasida
ma’lum darajada farglar mavjudligini ko‘rsatdi.
Avvalo, organoleptik ko‘rsatkichlar bo'yicha har ikki suv namunasi hidsiz bo'lib, bu
suvda organik ifloslanish manbalari yo‘qligidan dalolat beradi. Loyqaligi ham juda past
— Xojeyli suvining loygaligi 0,24 mg/dm?3, Nukus suvining esa 0,08 mg/dm? ni tashkil
etdi. Ushbu giymatlar suvning mexanik go‘shimchalardan butunlay xoli va yaxshi filtrlash
Xususiyatiga ega ekanini ko‘rsatadi.
Fizik-kimyoviy tahlillar shuni ko‘rsatdiki, har ikki suvning pH giymati 8,0 bo'lib, amaldagi
me’yor (6,5-8,5) doirasida. Biroqg umumiy qattiglik bo‘yicha sezilarli farglar mavjud
bo'lib, Xojeyli suvining qattigligi 14,4 mg-ekv/dm?*, Nukus suvining esa 19,3 mg-ekv/dm?
ga tengligini ko‘rsatdi. Bu giymatlar GOST bo‘yicha juda gattiq suvlar toifasiga kiradi.
Quruq qoldig migdori ham ancha yuqori bo‘lib, Xojeyli suvining minerallanishi 1344
mg/dm?3, Nekis suvining esa 1728 mg/dm? ni tashkil etdi. Bu esa har ikki manba suvining
yugori minerallashganligini bildiradi. Olingan natijalar 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval.

Xojeyli tumani Samankul MFY va Nekis tumani Darsan Sayek MFY quduq
suvlarining asosiy fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari

Umumiy Qurug
Suv namunalari Hidi Lqua“3g" pH qattigligi, goldiq,
mg/dm Mg.ekv/d ma/dm?
m?3 g
Xojeyli tumani Samankul MFY i 0.24 8.0 14.4 1344
Aydar kuchasi quduq suvi ' ' '
Nekis rayon MFY Darsan Sayek ) 0.08 8.0 19.3 1798
avul quduq suvi ' ' '

Anionlar va azotli birikmalar bo‘yicha olingan natijalar shuni ko‘rsatdiki, nitritlar me’yor
ichida bo'lib, aynigsa Nekis suvda nitrit umuman aniglanmagan. Bu ko‘rsatkichlar quduq
suvining antropogen ifloslanishdan nisbatan himoyalanganligini tasdiglaydi. Nitratlar
migdori ham me’yor Xojeyli uchun 1,0 mg/dm?3, Nekis uchun esa 1,8 mg/dm? bo'lib,
ruxsat etilgan 45 mg/dm? chegaradan ancha pastdir. Sulfatlar esa yuqoriroq bo‘lsa-da,
ruxsat etilgan 500 mg/dm? chegaradan oshmagan. Xloridlar bo‘yicha esa farq sezilarli:
Xojeyli suvda 221 mg/dm?® bo‘lsa, Nekis suvda 378 mg/dm?® ga yetgan. Bu esa Nekis
suvining nisbatan sho‘rlanganligi va minerallanish darajasining yuqoriligini ko‘rsatadi.
Tadgiqot natijalari 2-jadvalda keltirilgan.
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2-jadval.
Xojeyli tumani Samankul MFY va Nekis tumani Darsan Sayek MFY quduq
suvlarining kimyoviy tarkibi

Suv namunalari

Tarkibi Xojeyli tumani Samankul Nekis rayon MFY Darsan
MFY Aydar kuchasi quduq Sayek avul quduq suvi
Suvi

Azot Ammiakli - -

hisobidan, Nitritli 0.3 0.00
mg/dm3 Nitratli 1.0 1.8
Sulfatlar, mg/dm?3 240 283
Temir, mg/dm? 0.03 0.00
Mis, mg/dm? 0.02 0.00
Rux, mg/dm? 0.00 0.00

Moliden, mg/dm? - -
Margumush, mg/dm? - -
Qo‘rg‘oshin, mg/dm? 0.00 0.00
Ftor, mg/dm? 0.3 0.12
Alyuminiy, mg/dm?3 - -
Berilliy, mg/dm? - -
Selen, mg/dm? - -
Kadmiy, mg/dm? 0.00 0.00
Marganes, mg/dm?3 - -
Stronsiy, mg/dm? - -
Xloridlar, mg/dm? 221 378
Xrom, mg/dm?3 - -

Og‘ir metallar tahlili natijalari ijobiy bo‘lib, Fe va Cu juda kam migdorda aniglangan,
golgan Pb, Cd, Zn elementlari esa har ikki namuna tarkibida uchramagan. Ushbu holat
quduq suvlarining metall ifloslanishidan asosan holi ekanini ko‘rsatadi va suvning
ekologik jihatdan xavfsizligini ta’minlaydi.

Ftor miqdori har ikki manbada me’yoriy chegaradan past bo'lib, Xojeyli suvda 0,3
mg/dm?3, Nekis suvda esa 0,12 mg/dm? ni tashkil etdi. Me’yoriy giymat 0,7-1,5 mg/dm?
bo‘lgani sababli, ushbu suvlar ftor yetishmovchiligi bilan tavsiflanadi. Bu holat uzoq
muddat iste’mol qilinganda tish emalining zaiflashishiga olib kelishi mumkin.

Xulosa

Tahlil gilingan ikki hududning yer osti suvlari umumiy sanitariya ko‘rsatkichlari bo‘yicha
nisbatan xavfsiz bo‘lsa-da, gattiglik va quruq goldiq migdori yuqoriligi bilan ajralib turadi.
Aynigsa Nekis MFY Darsan Sayek suv namunasida gattiglikning 19.3 mg-ekv/dm?
bo'lishi suvni yumshatishni talab qiladi.

Azotli birikmalar me’yoriy chegaralardan ancha past bo'lib, antropogen ifloslanishning
minimal darajada ekanini ko‘rsatadi. Sulfat va xlorid ionlari yuqoriligi suvning
mineralizatsiyasi yuqori ekanini tasdiglaydi. Nukus namunasida xloridlarning 378
mg/dm? bo‘lishi suvning sho‘rlanish darajasi yuqorilashganidan darak beradi. Og'ir
metallarning deyarli yo‘qligi suvning ekologik tozaligini bildiradi. Ftor miqdorining pastligi
ichimlik suvi sifatida uzoq muddat iste’mol qilinsa, ftor yetishmovchiligi bilan bog'liq
muammolarning yuzaga kelishiga olib kelishi mumkin. Umuman olganda, har ikkala
hudud suvlarining kimyoviy tarkibi tabiiy minerallashgan yer osti suvlariga xos bo'lib,
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texnik va maishiy magsadlarda foydalanishdan oldin yumshatish, aeratsiya va filtrlash
ishlovlari tavsiya etiladi.
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