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Annotatsiya. Maqolada yoyli po‘lat eritish pechlarida po‘lat ishlab chigarish changining hosil bo'lish
jarayoni, changining kimyoviy va granulometrik tarkiblari o‘rganilgan. Chang tarkibining shixta va uni tashkil
etuvchilar tarkibi bilan bogliqligi, eritish jarayoni boshqichlarini changning hosil bo‘lishiga ta’siri, eritish vaqtida
chang tarkibidagi asosiy komponentlarning shixta tarkibidan chang tarkibiga otish darajalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: yoyli po‘lat eritish pechi, po‘lat ishlab chiqarish, shixta, chang, chang tarkibi, zarrachalar,
rux oksidi, kimyoviy va granulometrik tarkiblar.

AHHOmMauusi. B cmamee u3y4yeH npouecc rbiiieobpa3osaHusi 8 cmarennasusibHbIX nevyax, XuMu4eckul
u epaHynomempuyeckuli cocmas nbinu. NpusedeHbl 3agucuMocmb cocmasa Mbliu 0m cocmasa Wuxmal U
ee cocmaenisouwux, enusHue cmadull rpouecca nnasku Ha rblieobpal3osaHue, cmereHb rnepexoda
OCHOBHbIX KOMIMOHEHMO8 MbI/U U3 cocmasa WuxXmhbl 8 rbiflb Mpu riaskKe.

Knroyeeble cnoea: dyzosasi cmarnennasusibHas rneys, npou3so0cmeo cmaliu, wuxma, fbiilb, cocmaes
MbIU, Yacmuubl, OKCUO UUHKa, XUMUYEeCKUU U epaHyioMempu4yeckull cocmas.

Abstract. The article studies the process of dust formation in steel-making furnaces, the chemical and
granulometric composition of dust. The dependence of dust composition on the composition of the charge and
its components, the influence of the stages of the smelting process on dust formation, the degree of transition
of the main components of dust from the charge to dust during smelting are given.

Keywords: electric arc furnace, steel production, charge, dust, dust composition, particles, zinc oxide,
chemical and granulometric composition.

Kirish

Zamonaviy yuqori texnologiyali ishlab chigarish va ekologiyaning barcha talablariga
javob beradigan sifatli po‘lat olishning keng targalgan usullaridan biri yoyli po‘lat eritish
pechida po‘lat ishlab chigarishdir. O‘zbekiston va jahonda yoyli po‘lat eritish pechida po‘lat
ishlab chigarish hajmi yildan yilga ortib bormoqda [1,2].

Yoyli po‘lat eritish pechida polat ishlab chigarish - bu elektr pechlarida boshga po‘lat
eritish dastgohlariga nisbatan sezilarli afzalliklarga ega bo‘lgan sifatli va yuqori sifatli po‘lat
markalarini olishdir.

YPEP changi — juda mayda zarrachalardan tashkil topgan kukun bo'lib,
zarrachalarning oflchamlari keng diapazonga ega, chunki tarkibida rangli metallar va
ularning oksidlarining uchirmalari, hamda pechdan gaz ogimi orqali chigariladigan vyirik
zarrachalar ham bo‘ladi [14].

Uslubiyat

O‘zbekistonda po‘latni yoyli po‘lat eritish pechida ishlab chigaruvchi asosiy korxonalar
“O‘zmetkombinat” AJ, “Navoiy KMK”AJ, “Olmaliq KMK” AJ, V.L.Galperin nomidagi Toshkent
quvur zavodi va “LI DA metal technology” MCHJ hisoblanadi.

Ma’lumki, elektr pechlarda po‘lat eritish metallni gizdirish uchun elektr energiyasidan
foydalanishga asoslangan. Elektr pechlarda issiglik elektr yoyini yoqish paytida elektr
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energiyasini issiglikka aylantirish natijasida yoki maxsus isitish elementlarida yoki uyurma
toklarini qo‘zg‘atish orqali ajralib chigadi [3].

Yoyli po‘lat eritish pechlarida (1-rasm) po‘lat ishlab chiqarishda hosil bo‘luvchi changlar
tarkibida temir, rux, mis, qo‘rg‘oshin, xrom, kremniy oksidlari, shuningdek, gazlar (CO, CO2,
SOz2, NO, NO:2 va boshqalar) bo‘lgan chang-gazli chigindilar manbai hisoblanadi.

S S S S O

N
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1-rasm. Yoyli po Iat erltlsh (YPE) pechlda po Iat |shlab chlqarlsh sxemasi.

1-g‘ishtli futerovka; 2-metall chigarish uchun jelob; 3-shixta (keluvchi material); 4-po‘lat
kojux; 5-elektrod tuynuklariga ega bo‘lgan suriladigan svod; 6-elektr tokini o‘tkazish uchun
kabel;, 7-elektrod ushlagich; 8-elektrod; 9-ishchi oyna (shlak chigarish, ferrogotishma
yuklash va namuna olish uchun); 10-pechni jelob yoki ishchi oyna tomonga aylantirish
mexanizmi; 11-pechning eritish tubi (podina); 12-eritish maydoni; 13-gaz chigishi.

Adabiyotlarda qayd etilishicha, yoyli po‘lat eritish pechlarida po‘lat ishlab chigarishda
hosil bo‘luvchi changlarning 90% oksidlardan iborat, qolgan 10% esa ferritlar, sulfatlar,
sulfidlar, xloridlar bilan ifodalanadi [15]. YPEP changidagi ruxning asosiy gismi oksid (~50%)
va franklinit yoki ferrit (~45%) ko‘rinishida bo‘lib, unda (Znx, Mex)Fe204 shaklidagi izomorf
o‘rinbosar metallar (Me — Mn, Co, Ni, Cr, Ca) mavjud [16].

Chang tarkibidagi elementlar miqdori keng doirada o‘zgaradi [17]. Uning tarkibi
go‘llanilayotgan texnologiya va hosil bo‘lish jarayonida ishlatiigan xomashyo tarkibiga bog‘liq
ravishda farglanadi.

Eritmada rangli metallarning mavjudligi zamonaviy konstruktsion va maxsus
po‘latlarning ko‘pchiligi legirlangan yoki metall buyumlarni korroziyadan himoya qilish uchun
rux bilan goplanganligi bilan izohlanadi. YPE pechiga yuklanadigan material hajmidan
deyarli 100% rux, barcha marganesning 10% ga yaqini va 40% qo‘rg‘oshin chang tarkibiga
o'tadi.

Juda mayin zarrachalardan tashkil topgan chang metallning elektr yoylari ta’sir
zonasida bug‘lanishi natijasida hosil bo‘ladi, uning bug‘lari kondensatsiyalanadi va pechning
ishchi maydonidagi kislorod hamda azot bilan o'zaro ta’sirlashadi [4, 5]. Changning yirikroq
fraksiyalari shlak hosil giluvchi komponentlar va oksidsizlantiruvchilardan hosil bo‘ladi. Yirik
bo‘lakli shixtani erish davrida oz migdorda chang hosil bo‘ladi. Qaynash davrida metallning
kislorod oqimi ta’siri va faol gaynashi natijasida chigindilar maksimal giymatlarga erishadi,
ishlov berish davrida chigindilar migdori minimumgacha kamayadi. Pechdan chang chigishi
kislorod bilan purkamasdan eritiigan po‘latdan 10 kg/t va purkash orqali eritilgan po‘latdan
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20 kg/t ni tashkil giladi. Eritishning birinchi yarmida gaz tozalash tizimiga barcha changning
75% gachasi ajralib chigadi. Po'latni xomashyo sifatida mayda fraksiyali skrapdan
foydalanib eritishda ajralib chigadigan chang miqdori ortadi. Erigan metallni kislorod bilan
purkashda uchiriladigan chang migdori keskin ortadi.

Shunday qilib, po‘latni yoyli po‘lat eritish pechida eritib olishda hosil bo‘ladigan gaz va
chang miqdori eritiladigan po‘latning markasiga, ishlatiladigan xomashyo materiallarining
sifatiga, pechga kiritiladigan qo‘shimchalarning (kislorodsizlantiruvchilar, flyuslar) migdori va
turiga, eritish texnologiyasiga, vannaning kislorod bilan purkash jadalligiga va gorelkalardan
foydalanganda yoqilg‘ining sarfiga bog'liq [6].

Yoyli po‘lat eritish pechlarida po‘lat eritishda 15-30 kg/t atrofida shixta tashkil etuvchilari
dastgohdan juda mayin zarrachalar va bug'lar ko'rinishida chigib ketadi, ular
kondensatsiyalanadi va chiqindi gazlarni tozalash tizimlarida chang shaklida to‘planadi [7].
Shixtaning metall gismini asosan gayta ishlangan cho‘yan, temir-po‘lat temir-tersagi va temir
gotishmalari tashkil giladi [19]. Po‘latni eritishda chang hosil bo‘lishining asosiy omillaridan
biri vannaning kislorod bilan purkalishidir, bunda shixta (eritma) komponentlarining intensiv
oksidlanishi va metallning 2700-2800°C gacha odatiy metalning kuyishi natijasida temir va
boshga bir gator metallarning intensiv bug‘lanishi sodir bo‘ladi [8]. Bunda suyuq metall
tomchilarining kislorod ogimida maydalanishi, shuningdek, metallning sirtga chiqgishida
sachrashi chang hosil bo‘lishiga yordam beradi. Pechlarning elektr yoylari zonalarida chang
asosan zarrachalarning bug‘lanishi va kondensatsiyalanishidan hosil bo‘ladi [9].

Texnologik jarayon quyidagi bosgichlardan iborat: shixta materiallarini tayyorlash,
yuklash, erish davri, oksidlanish va tiklanish va po‘latni pechdan chigarish. Avvalgi po‘lat
eritish jarayonidan golgan metall va shlak chigarilgandan so‘ng pechga 90% gacha po‘lat
temir tersak va chiqindilari, 10% gacha qayta ishlanadigan cho‘yan, elektrod siniglari, 2-3%
ohak va temir rudasi yuklanadi. GOST orqali belgilagan kerakli markadagi, erigandan so‘ng
tarkibida 0,3-0,4% gacha S bo‘lgan po'lat olish uchun shixta ushbu holatlarni hisobga olgan
xolda tayyorlanadi [19].

Shixta tarkibi va eritish jarayonlarining kechish xarakteri changning element va fazaviy
tarkibiga, chang zarrachalarining xossalariga, ularning olchami va shakliga sezilarli ta’sir
ko‘rsatadi. Yoyli po‘lat eritish pechlarida po‘lat ishlab chiqarishda hosil bo‘luvchi chang
zarrachalarining shakllanishi gattiq juda mayin zarrachalar va yuqori haroratli uchirmalar
ta’sirlashganda sodir bo‘ladi, bu uning murakkab fazaviy-kimyoviy tarkibini belgilaydi [10-
12].

Changdagi rux migdori juda keng diapazonda bo‘lib, u 2% dan 25% gacha o‘zgaradi,
ba’zi hollarda rux migdori 40% ga yetishi mumkin [18]. 1 va 2-jadvallarda yoyli po‘lat eritish
pechi changining kimyoviy va granulometrik tarkiblari keltirilgan [13].

1-jadval.
Changning kimyoviy tarkibi

Material Odfirlik ulushi, %
ateria
CaO | SiOz2 | P20s | Cr203 | FeO | Fe20s3 | MnO | MgO | AlOs | S Zn b.bj. | Feum.
Chang | 9,92 | 3,49 | - 0,366 | 11,1 | 47,34 | 3,33 [ 2,15 |34 |0,41|6,05|3,76 | 41,8
2-jadval.
Changning granulometrik tarkibi
Yirikligi, mm, %
Material
0,5-3,0 0,25-0,5 0,1-0,25 0,1 dan kichik
Chang - - 8 92
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Xulosa

Yoyli po‘lat eritish pechida po‘lat ishlab chigarishda hosil bo‘luvchi chang tarkibidan
temir, rux va boshqga rangli metallarni ajratib olish uchun maxsus tayyorlov va texnologiyalar
talab etiladi. Changni qayta ishlash, temir birikmalarini qora metallurgiya jarayonlariga
gaytarish va rux hamda boshqga qo‘shimcha rangli metallarni ajratib olish imkonini beradigan
igtisodiy jihatdan samarali hamda xavfsiz texnologiyalarni o‘rganish, tahlil gilish va ishlab
chigish dolzarb hisoblanadi. Adabiyotlarda changni gayta ishlashning turli texnologiyalari
ko‘rib chiqgilgan, biroq ularning oz qismi amalda qofllaniimoqda va asosan Xxorijiy
korxonalarda amaliyotga joriy gilingan.
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