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Annotatsiya. Ushbu maqolada o‘lchash vositalarining o‘lchash natijalari anigligini oshirish usullari
o‘rganiladi. O‘Ichash jarayonlaridagi xatoliklar tahlil gilinib, ularni minimallashtirish yo'llari ishlab chigiladi.
Asosiy e’tibor o‘lchash vositalarining anigligiga ta’sir giluvchi omillarni aniglash va bartaraf etishga
garatilgan. Shuningdek, zamonaviy texnologiyalarni go‘llash orqgali o‘lchash natijalari anigligini oshirish
imkoniyatlari ko‘rib chiqgiladi. Tadqigot natijasida oflchash vositalarining sifatini yaxshilash va sanoat
sohasida qo'llaniladigan oflchash jarayonlarini optimallashtirishga oid ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab
chigiladi. Bu tadgiqot aniglik talab giluvchi jarayonlarda sifatni oshirishga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: O‘Ichash, o‘lchash natijasi, o‘lchash xatoligi, o‘lchash anigligi, shovqin, signal, filtr.

AHHOTaumsa. B gaHHol cTaTbe uccrneayloTcs METOAbl MOBbILEHWS TOYHOCTM pe3ynbTaToB M3MepeHui
CpeacTB uamepeHuii. [MpoaHanusupoBaHbl MOTPELIHOCTM B MNpoLeccax WU3MepeHuid U paspaboTaHbl
cnocobbl MX MuHMMM3aUMK. OCHOBHOE BHUMaHWe YAeNieHO BbISIBIIEHUIO UM YCTpaHeHUto aKTopoB,
BMUSIIOLMX Ha TOYHOCTb CPEACTB M3MepeHui. Takke paccMaTpuBaloTCs BO3MOXHOCTU MOBbLILLIEHUS
TOYHOCTM pe3ynbTaTOB WU3MEPEHWUI NyTemM MNPUMEHEHUSI COBPEMEHHbIX TexHonornin. B peaynbrate
nccrnenoBaHus paspabaTbiBaloTcA HayyHO-MpaKTUYeckne pekoMeHOauuy Mo YnyylleHWlo KayecTea
CpencTs U3MEpeHuid U ONTUMU3aLUN U3MEPUTESIbHBIX NMPOLIECCOB, NPUMEHSEMbIX B MPOMbILLNEHHOCTM.
370 nccnepoBaHvie cnocobCTBYET NOBLILLEHMIO KayecTBa B NpoLeccax, TPeGyoLMX BbICOKOW TOYHOCTM.
KnioueBble crnoBa: VamepeHue, pesynbTaT MW3MEpeHWsl, MOrPelHOCTb U3MEpEeHUsl, TOYHOCTb
N3MepeHus, LWyM, CUrHarn, unbTp.

Abstract. This article examines methods for improving the accuracy of measurement results obtained
from measuring instruments. Errors in measurement processes are analyzed, and ways to minimize them
are developed. The primary focus is on identifying and eliminating factors that affect the accuracy of
measuring instruments. Additionally, the possibilities of enhancing the accuracy of measurement results
through the application of modern technologies are considered. As a result of the research, scientific and
practical recommendations are developed for improving the quality of measuring instruments and
optimizing measurement processes used in industry. This research serves to enhance the quality of
processes that require precision.

Keywords: Measurement, measurement result, measurement error, measurement accuracy, noise,
signal, filter

Kirish

Bugungi kunda texnika va sanoat sohalarida yuqori aniglikdagi o‘lchash vositalari talab
gilinmoqda. Oflchash natijalarining aniqgligi ko‘p hollarda mahsulot sifati, texnologik
jarayonlar samaradorligi va xavfsizlik bilan bog‘ligq. Shu sababli, o‘lchash vositalari
aniqligini oshirish dolzarb vazifalardan biridir. Ushbu maqolada o‘lchash vositalarining
aniqlik darajasiga ta’sir giluvchi omillar va aniglikni oshirish usullari hagida batafsil
ma’lumot beriladi.

© Journal of Advances in Engineering Technology Vol.5(17), January- March, 2025
DOI 10.24412/2181-1431-2025-1-16-20


mailto:imuxriddint@mail.ru
mailto:anvarjon.komilovich@gmail.com
mailto:asadovshavkat098@gmail.com
mailto:norboyevamalika762@gmail.com

M~
i

Journal of Advances in @
Engineering Technology Vol.5(17), 2025 ‘ ENGINEERING

Uslubiyat

Oflchash anigligi - bu olchash natijasining haqigiy giymatga yaqinligini belgilaydigan
xususiyatdir. O‘Ichash anigligiga ta’sir qiluvchi omillarni quyidagicha guruhlash mumekin:
a) Asosiy omillar:

o Oflchash vositasining xatoliklari: Har qanday o‘lchash vositasining o‘ziga xos
xatoliklari mavjud. Bu vositaning konstruktsiyasi, eskirishi va sozlanish holati bilan
bog'liq.

« Atrof-muhit sharoitlari: Harorat, namlik, bosim kabi omillar olchash natijalariga
sezilarli ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

o Operator omili: Oflchashni amalga oshiruvchi shaxsning tajribasi va malakasi
ham o‘lchashx natijalarining ishonchliligiga ta’sir giladi.

b) Tasodifiy omillar:

Shovqinlar: Tashgi muhitda paydo bo‘ladigan shovginlar signallarni buzadi va o‘lchash
anigligini pasaytiradi.

OfIchash jarayonidagi o‘zgarishlar: Ba’zan o‘lchash vaqgtida o‘zgaruvchanlik kuzatiladi,
bu aniglikni pasaytiradi [1-5].

Of‘Ichash aniqligini ifodalovchi matematik ko‘rsatkichlar.

Aniglikni matematik usulda baholash uchun bir gancha ko‘rsatkichlardan foydalaniladi.
Quyida ularning asosiylari keltirilgan:

Bu ko‘rsatkich tasodifiy xatoliklarni baholashda ishlatiladi:

n )2
g = fi:l(xl X) (1)

n
bu yerda: x;-o‘lchash natijasi, X — o‘rtacha giymat, n — o‘lchashlar soni.
Bu xatolikning o‘rtacha giymatini aniglaydi:
€ = fi:l(::i_x) (2)
c) Sensitivlik koeffitsienti (3):
Sensitivlik vositaning kirish va chiqish o‘zgarishlariga ganday javob berishini baholaydi:

=
S== (3)

bu yerda Ax kirish signalining o‘zgarishi, Ay esa chiqish signalining o‘zgarishi [6-9].
Lineer regressiya tenglamasi (4) o‘lchash natijalari orasidagi bog'liglikni aniglash va
o‘rtacha giymatga asoslangan xatoliklarni kamaytirish uchun ishlatiladi:

y=mx+c 4)
bu yerda: y — chiqgish signalining giymati, m — chiziqgli bog’liglik koeffitsienti (gradient),
x — kirish signalining giymati, ¢ — chiqgish signalining boshlang‘ich giymati [10-13].
Signal-to-noise ratio (5) olchash signallaridagi foydali signal va shovqinlar orasidagi
nisbatni baholaydi:

SNR = 10 - logy s (2ianaty (5)

Ppoise
bu yerda: P4, — foydali signalning quvvati, Py,,;s.— shovqin signalining quvvati.
Signal-to-noise ratio (SNR) asosiy signal ko'rinishlari sinusoidal signal, shovqinli signal
va shovqin aralashgan signal ko‘rinishida bo‘ladi. SNR natijasi dBda hisoblanadi va
grafik ostiga yoziladi (1-rasm).
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Asosiy Signal
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1-rasm. Signal-to-noise ratio (SNR) asosiy signal ko‘rinishi.

Aniglikni oshirish usullari.
Aniglikni oshirish uchun turli usullar va texnologiyalar mavjud. Ularning samaradorligi
tanlangan soha va vaziyatga bog'lig. Quyida asosiy usullar yoritiladi.
Kalibrlash vositaning xatoliklarini aniglash va ularni tuzatish jarayoni hisoblanadi.
Kalibrlash quyidagi bosgichlardan iborat:

« Hagiqiy giymatlarni biluvchi etalon vositadan foydalanish.

« O‘lchash vositasining aniqgligi haqiqiy giymatlar bilan solishtiriladi.

« Xatoliklar o'lchanadi va kerakli tuzatishlar kiritiladi.
Shovqinlarni kamaytirish.
Shovginlarni kamaytirishning asosiy usullari:

« Analog filtrlar: Elektron komponentlar yordamida yugori yoki past chastotal
shovginlarni filtrlash.

« Ragamli signal gayta ishlash: Furye yoki Kalman filtri kabi algoritmlar yordamida
signal shovginlardan tozalanadi.
Bir xil sharoitda o‘lchashlarni bir necha marta amalga oshirish orqali aniglikni oshirish
mumekin. O‘rtacha giymat hisoblash orqgali tasodifiy xatoliklarni kamaytirish (6) mumkin:

= ©

Oflchash natijalarini tahlil gilishda va anigligini oshirish uchun bir necha bor o‘lchash
amallarini amalga oshirib uning aniligini oshirish usullarini tahlil (1-jadval, 2-rasm)
gilamiz.
a) 1-jadvalda o‘lchash natijalari ma’lumotlar tahlili keltiriladi.

1-jadval.
Oflchash Ne Oflchash  natijasi | O‘rtacha giymat (X) Xatolik (€)
(x1)
1 9.8 10 -0.2
2 10.1 10 0.1
3 9.9 10 -0.1
4 10.2 10 0.2
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O'ichash natijalarining tahlili

Qiymat
3
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2-rasm. O‘Ichash natijalari tahlili.

Xulosa

OfIchash vositalari natijalarining anigligini oshirish uchun quyidagi tavsiyalar beriladi:

1. Har bir o'lchashdan oldin vositani kalibrlashni amalga oshirish;

2. Tasodifiy shovginlarni kamaytirish uchun filtrlardan foydalanish;

3. Ko‘p marta o‘Ilchash va statistika usullarini qo‘llash;

4. Oflchash vositalarini muntazam texnik xizmat ko‘rsatish orgali ish holatini saglash.
Aniglikni oshirish texnologiyalarni rivojlantirish, ishlab chigarish samaradorligini oshirish
va texnik xavfsizlikni ta’minlash uchun asosiy omillardan biridir.
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