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Annotatsiya. Texnologik jarayonlarda o‘lchash va oflchash natijasini haqigiy giymatga yaqgin giymatlami
olish muhim ahamiyatga ega. Ushbu magqgola LabVIEW dasturining “Signal Simulate” funksiyasidan
foydalanib, harorat signallarining tebranishlarini simulyatsiya va tahlil gilishni ko‘rib chigamiz. Simulyatsiya
jarayonida signal tebranishlari grafigini gay tarzda o‘zgarishlarini ham kuzatishimiz mumkin.

Kalit so‘zlar: o‘lchash, harorat, Lab VIEW, amplituda, chastota, signal, tebranish “Signal simulate”,
simulyatsiya.

AHHOTaumsa. B TexHomornyeckux npoueccax BaXHOE 3Ha4YeHMe WMEET WU3MepeHue W MonydyeHue
3Ha4YeHUNn, GNU3KNUX K UCTUHHBLIM 3HA4YeHUsM pesynbTata U3MepeHusi. B aTol cTaTbe Mbl pacCMOTpUM
MoJenvMpoBaHue 1 aHanu3 konebaHui TemnepaTypHbIX CUrHANoB C UCMoNb3oBaHneM yHkuum "Simulate
Signal" nporpammbl LabVIEW. Mbl Takke Moxxem HabnogaTb, Kak rpacuk konebaHuin curHana MeHseTcs
B rpouecce cumynsaunm.

KnioueBble cnoBa: uamepeHue, Temnepartypa, Lab VIEW, amnmutyga, yactorta, curHan, konebaHve
"CurHan cumynaTop," cumynaums.

Annotation. In technological processes, it is important to take measurements and obtain values close to
the actual value of the measurement result. This article examines the simulation and analysis of
temperature signal fluctuations using the Lab VIEW program's "Signal Simulate" function. We can also
observe how the signal oscillation graph changes during the simulation.

Keywords: measurement, temperature, Lab VIEW, amplitude, frequency, signal, vibration "Signal
simulate," simulation.

Kirish

Oflchash natijalarini olish va ularni tahlil gilishning yangi zamonaviy usulini Lab VIEW
dasturi va undagi ko‘pgina funksiyalardan foydalanib amalga oshirishimiz mumkin.
“Signal Simulate” funksiyasi har qanday parametrlar asosida signallarni yaratish
imkonini beradi. Haroratning vaqt bo‘yicha o‘zgarishlarini tahlil gilish uchun sinus yoki
boshga shaklidagi signal parametrlarini tanlash mumekin.

Metodologiya

Signalni simulyatsiya qilish va parametrlarni belgilash. “Signal Simulate” funksiyasi
yordamida asosiy parametrlar:

Amplituda (A) - signal kuchlanishining yuqgori va past chegaralarini belgilaydi.

Chastota (f) - signalning bir soniyadagi tebranishlar sonini belgilaydi.

Faza - signalning boshlang‘ich pozitsiyasini belgilash uchun go‘llaniladi.

Simulyatsiya parametrlarining tasnifi 1-jadvalda berilgan.
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1-jadval.
Simulyatsiya parametrlari
Parametr Tavsif Qiymat
Amplituda (A) Signalning tebranish chegaralari 10-100°C
Chastota (f) Signalning takrorlanish 0.1-1Hz
chastotasi
Faza Signalning boshlang‘ich nuqtasi 0 - 21T radian

Harorat signalining tebranish tahlili

Harorat signalini tahlil gilish uchun quyidagi formulalardan foydalanish mumkin:
Chastota va o‘rtacha giymat tahlili:
Harorat tebranishlarini o‘rganishda signalning o‘rta qiymatini quyidagicha hisoblash
mumkin (1):

T=-3N,T (D)
bunda T - haroratning orta giymati, N - o‘lchashlar soni, T; - harorat giymati.
Dispersiya va standart og‘ish:
Signal dispersiyasi (2):

02 = =3 (T, — T)?, ; ?)
Standart og‘ish (3):
o=Vo?; ©)

Lab view dasturida harorat signallarini simulyatsiya qilishda dasturning “Front panel”
oynasida “Knob”, “Thermometr’, “numeric”’, “numeric control”’, “Waveform graph”
funksiyalaridan, “Block diagram” oynasida esa “While loop”, “Simulate signal” va “Write
To Measurement File” funksiyalaridan foydalanamiz.

‘Knob” (tugma) — Lab VIEWdagi virtual asbob panelida aylantiruvchi element
hisoblanadi. Bu element analog oflchash va boshqarish tizimlarida o‘zgaruvchan
parametrlarni boshgarish uchun ishlatiladi, masalan, chastota yoki kuchlanishni qo‘lda
o‘zgartirish. Bu foydalanuvchi tomonidan belgilangan giymatlarni kiritigan oflchash va
simulyatsiya jarayonlarini o‘zgartirishga imkon beradi [1-4].

“Thermometer” (termometr) — bu o‘lchangan yoki simulyatsiya qilingan haroratni
ko‘rsatish uchun ishlatiladigan grafik elementdir. Bu indikator olchangan giymatlarni
termometr shaklida ko‘rsatadi, bu esa foydalanuvchiga signalning real vaqt rejimidagi
giymatlarini vizualizatsiya gilishda yordam beradi.

“Numeric” (ragamli indikator) — bu indikator giymatlarni ragamli ko‘rinishda ko‘rsatishga
mo‘ljallangan. U foydalanuvchiga signalning aniq giymatini beradi va bu giymatlarni
o‘lchashlar sifatida ko‘rsatish yoki yozib olish uchun ishlatiladi.

“‘Numeric Control” (ragamli boshgarish) — bu foydalanuvchiga ma'lum bir giymatlarni
kiritish imkonini beruvchi boshqgaruv elementi. Masalan, foydalanuvchi o‘zgaruvchi
giymatlarni go‘lda kiritishi mumkin, bu esa simulyatsiya jarayonini boshqarish uchun
ishlatiladi.

“Waveform Graph” (tolgin shakli grafi) — Lab VIEWda real vaqt rejimidagi o‘lchashlar
yoki simulyatsiya gilingan ma'lumotlarni grafik shaklida ko‘rsatish uchun ishlatiladigan
vosita. Bu asbob vaqt va amplitudaning bog‘lanishini kuzatish uchun ishlatiladi.

“While Loop” — bu Lab VIEWda takroriy jarayonlarni amalga oshirish uchun
ishlatiladigan sikl. Bu elementni blok-sxemaga qo‘shganda, dastur bajarilayotgan paytda
shart bajariigunga gadar yoki foydalanuvchi sikini to‘xtatmaguncha kod ketma-ketligi
gayta-gayta bajariladi.
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“Simulate Signal” (signalni simulyatsiya qilish) — bu Lab VIEWda analog signalni sun’iy
ravishda yaratishga imkon beradigan vosita. “Simulate Signal” blokida foydalanuvchi
sinusoidal, yoki boshga shakllarga ega signalni yaratishi mumkin. Shuningdek,
foydalanuvchi signalning amplitudasi, chastotasi, fazasi va boshga parametrlarini
belgilash imkoniyatiga ega [5-7].

“Write To Measurement File” — bu ma'lumotlarni o‘lchashlar formatida saqglash uchun
ishlatiladigan funksiyadir. U dastur tomonidan olingan ma'lumotlarni faylga yozib
go‘yadi, bu esa keyinchalik tahlil qilish uchun qulaydir. Bu funksiya o‘lchash giymatlarini
“.xIs” formatida saglaydi, lekin boshga formatlar ham qo‘llab-quvvatlanishi mumkin [8].
Biz harorat signallarini tahlil gilayotganimiz uchun Lab VIEW dasturidagi funksiyalarni
jarayonga mos ravishda nomlash xususiyatiga ham ega ekanligimizdan foydalanib
o‘zgartiramiz. Jarayonni o‘zaro ulanishlari bilan bog‘laymiz va uni ishga tushirish
jarayoniga olib kelamiz (1-2-rasmlar).

stop

STOP I

Harorat indikatori
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1-rasm. Jarayonning “Front panel” oynasi.
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2-rasm. Jarayonning “Block diagram,” oynasidagi funksiyalarning o‘zaro
ulanishlari.

Jarayon ishga tayyor bo‘lganda harorat chegarasini 50°C deb belgilanib ishga tushiriladi
va tebranish indikatori vaqtga bog'liq ravishga o‘zgartiriiganda signal tebranishlarini
kuzatishimiz mumkin bo‘ladi (3-rasm) [9-10]. Bu jarayon belgilab qgo'yilgan vaqt
davomida signal o‘zgarishlariga mutanosib ravishda “Write To Measurement File”
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funksiyasi yordamida kompyuter xotirasiga avtomoatik ravishda saglab boraveradi [11-
17].
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3-rasm. Harorat signallarining tebranish grafigi.

Harorat signallarining katta tebranishiga tashqi ta’sirlar, elektromagnit g‘alayonlar va
o‘lchash vositasining noaniqligi ta’sir etishi mumkin. Biz haroratni 50 °C qilib belgilagan
vaqtimizda bu tebranishlar oraligi 47°C va 53°C oralig'ida tebrandi va qaysi vaqt
davomida qganday tebranganini kompyuter xotirasiga yozib olingan jadval asosida
kuzatish imkoniyatiga ega bo‘ldik.

Xulosa

Ushbu maqolada harorat o‘lchash jarayonidagi harorat sigallarini tebranishlarini Lab
VIEW dasturi yordamida simulyatsiya gildik. Yuqoridagi blok diagramma LabVIEWda
haroratni simulyatsiya qilish va uni oflchash jarayonini to‘liq avtomatlashtirish uchun
ishlab chigilgan. Simulyatsiya qgilingan harorat giymatlari grafik shaklda ko‘rsatiladi va
faylga yozib boriladi, bu esa keyinchalik tahlil gilish uchun qulaylik yaratadi. Diagramma
real vaqt rejimida ma'lumotlarni yaratish, ko‘rsatish va saglash uchun barcha zarur
komponentlarni o'z ichiga oladi. Olingan natijalarga ko‘ra termometrlardan chigadigan
signallarning tebranishi o‘lchash vositasining ruxsat etilgan xatolik chegarasidan
og‘ishiga ham ta’sir etishini bildiradi.
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