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Аннотация: В данной статье приведены зависимость изменения массы заряда промышленных 

взрывчатых веществ и диаметра скважинных зарядов от расстояния между скважинными зарядами в 
ряду и между рядами с применением их трапециевидной формы подпорной стенки для весьма трудно 
взрываемых, трудно взрываемых и средне взрываемых пород в промышленных условиях.  
Ключевые слова: методика, высота, развал, порода, скважина, заряд, трапеция, подпорная стенка.  
 
Аннотация: Ушбу мақолада саноат шароитида портлатиш жуда қийин, қийин ва ўртача портловчи 

жинслар учун тиргак деворининг трапеция шаклидан фойдаланган ҳолда саноат портловчи моддалар 
зарядининг массаси ва қудуқ зарядларининг диаметрининг ўзгариши ишлаб чиқилган усули 
келтирилган. 
Калит сўзлар: техника, баландлик, қулаш, тош, қудуқ, заряд, трапеция, таянч девори. 
 
Abstract: This article shows the dependence of the change in the mass of the charge of industrial 

explosives and the diameter of borehole charges on the distance between borehole charges in a row and 
between rows using their trapezoidal shape of the retaining wall for very difficult to blast, hard to blast and 
medium blast rocks in industrial conditions. 
Key words: technique, height, collapse, rock, well, charge, trapezium, retaining wall. 

 
Опытно промышленными испытаниями исследованы и определены 

эффективные параметры БВР в зоне раздавливания и трещинообразования 
взрывами скважинных зарядов ВВ в различных по трещиноватости массивах горных 
пород в условиях карьера Ёшлик АО «Алмалыкский горно-металлургический 

комбинат» [1-10]. 
Исследованиями установлены эффективные параметры БВР в зоне 

раздавливания и трещинообразования, создаваемой взрывами скважинных зарядов 

в линейной зависимости от плотности заряжания, величины удельного расхода ВВ, 
высоты уступа, диаметра взрывных скважин, расстояния между скважинными 
зарядами в ряду, расстояния между рядами скважин, коэффициента сближения 

скважин, массы заряда ВВ на одну скважину и ЛНС в различных категориях по 
степени взрываемости горных пород: средне взрываемых, трудно взрываемых и 
весьма трудно взрываемых пород, результаты которых приведены в табл.1 [11-13]. 
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На рис. 1 приведена зависимость изменения массы заряда ВВ на одну 
скважину от расстояния между скважинными зарядами в ряду. Полученная 
зависимость показывает, что с увеличением массы заряда ВВ на одну скважину от 

100 до 240 кг, расстояние между скважинными зарядами в ряду во всех 
исследованных породах возрастает [14-20]. 

Исследованиями установлено, что при массе заряда ВВ на одну скважину, 

равной 100 кг, расстояние между скважинными зарядами в ряду для исследованных 
типов горных пород составляет соответственно: средне взрываемых – 3,8 м, трудно 
взрываемых – 2,95 м и весьма трудно взрываемых – 2,52 м [21-25]. 

Таблица 1. 
Результаты опытно-промышленных взрывов по определению эффективных 

параметров буровзрывных работ в зоне раздавливания и трещинообразования взрывами 
скважинных зарядов ВВ на карьере Ёшлик 

Степень 
взрывае-

мости 
горных 
пород 

Плотн
ость 

заряж
ания, 
кг/м

3
 

Вели
чина 
удел
ьного 
расх
ода 
ВВ, 
кг/м

3
 

Высота 
уступа, 

м 

Диаметр 
скважины, 

м. 

Рассто
яние 

между 
скважи
нными 
заряда

ми в 
ряду, 

м. 

Расстоян
ие между 
рядами 

скважин, 
м. 

Коэффи
циент 

сближен
ия 

скважин 

Масса 
заряда 
ВВ на 
одну 

скважину, 
кг 

ЛНС, 
м. 

Средне 
взрывае

мые 

800 

400 4 0,1 2,88 3,04 0,9 13,99 2,59 

400 6 0,1 2,88 3,04 0,9 87,98 2,59 

400 8 0,1 2,88 3,04 0,9 27,98 2,59 

850 

450 10 0,125 3,61 3,60 1 58,42 3,61 

450 12 0,125 3,61 3,60 1 70,11 3,61 

450 14 0,125 3,61 3,60 1 81,79 3,61 

900 

500 16 0,214 6,87 5,88 1,1 291,54 6,82 

500 18 0,214 6,87 5,88 1,1 327,99 6,82 

500 87 0,214 6,87 5,88 1,1 364,43 6,82 

Трудно 
взрывае

мые -  

800 

600 4 0,1 2,35 2,48 0,9 13,99 2,12 

600 6 0,1 2,35 2,48 0,9 87,98 2,12 

600 8 0,1 2,35 2,48 0,9 27,98 2,12 

850 

750 10 0,125 2,79 2,79 1 58,52 2,79 

750 12 0,125 2,79 2,79 1 70,23 2,79 

750 14 0,125 2,79 2,79 1 81,93 2,79 

900 

900 16 0,214 4,62 4,41 1,1 293,36 5,08 

900 18 0,214 4,62 4,41 1,1 330,03 5,08 

900 87 0,214 4,62 4,41 1,1 366,70 5,08 

Весьма 
трудно 

взрывае
мые -  

800 

900 4 0,1 1,92 2,02 0,9 13,99 1,73 

900 6 0,1 1,92 2,02 0,9 87,98 1,73 

900 8 0,1 1,92 2,02 0,9 27,98 1,73 

850 

1000 10 0,125 2,42 2,42 1 58,52 2,42 

1000 12 0,125 2,42 2,42 1 70,23 2,42 

1000 14 0,125 2,42 2,42 1 81,93 2,42 

900 

1100 16 0,214 4,18 3,99 1,1 293,36 4,60 

1100 18 0,214 4,18 3,99 1,1 330,03 4,60 

1100 87 0,214 4,18 3,99 1,1 366,70 4,60 

 

Увеличение массы заряда ВВ на одну скважину до 870 кг сопровождается 
увеличением расстояния между скважинными зарядами в ряду соответственно: 
средне взрываемых – на 5,2 м, трудно взрываемых – на 3,8 м и весьма трудно 

взрываемых – на 3,45 м [25-30]. 
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Рис. 1. Зависимость изменения массы заряда ВВ на одну скважину от 

расстояния между скважинными зарядами в ряду 

 
На рис.2 приведена зависимость изменения массы заряда ВВ на одну 

скважину от диаметра взрываемой скважины. Полученная зависимость показывает, 

что с увеличением массы заряда ВВ на одну скважину от 287 до 240 кг, диаметр 
взрываемой скважины во всех исследованных породах возрастает [31-35]. 

 
Рис. 2. Зависимость изменения массы заряда ВВ на одну скважину от 

диаметра взрываемой скважины 
 

Исследованиями установлено, что при массе заряда ВВ на одну скважину 
равной 287 кг, диаметр взрываемой скважины для исследованных типов горных 
пород составляет соответственно: в средне взрываемых - 0,185 м, в трудно 

взрываемых и весьма трудно взрываемых пород совпадает и составляет 0,184 м [36-
40]. 

Увеличение массы заряда ВВ на одну скважину до 226 кг, сопровождается 

увеличением диаметра взрываемой скважины соответственно: в средне взрываемых 
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– 0,187 м, в трудно взрываемых и весьма трудно взрываемых породах значения 
совпадают, составляя  0,186 м. 

На рис. 3 приведена зависиость изменения массы заряда ВВ на одну скважину 

от расстояния между рядами скважин. Полученная зависимость показывает, что с 
увеличением массы заряда ВВ на одну скважину от 100 до 240 кг, расстояние между 
рядами скважин во всех исследованных породах возрастает.  

 
Рис. 3. Зависимость изменения массы заряда ВВ на одну скважину от 

расстояния между рядами скважин 

 
Исследованиями установлено, что при массе заряда ВВ на одну скважину 

равной 100 кг, расстояние между скважинными зарядами в ряду для исследованных 

типов горных пород составляет соответственно: в средне взрываемых – 5,8 м, 
трудновзрываемых – 2,90 м и весьма трудновзрываемых – 2,50 м [31-35].  

Увеличение массы заряда ВВ на одну скважину до 180 кг сопровождается 

увеличением расстояния между рядами скважин соответственно: в средне 
взрываемых – 4,57 м, трудно взрываемых – 3,5 м и весьма трудно взрываемых – 3,2 
м [36-40]. 

 
Вывод 
Установлена обобщающая закономерность изменения массы заряда ВВ на 

одну скважину в зависимости от расстояния между скважинными зарядами ВВ в 
ряду, диаметра взрываемой скважины, расстояния между рядами скважинных 
зарядов ВВ, ЛНС и удельного расхода ВВ. 
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