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Annotasiya. Maqolada Markaziy Qizilqum (MQ) fosforitlarini yuqori haroratda boyitishda yuvish
Jarayonlarida hosil bo’ladigan fosforit kukunidan (FK) ekstraksion fosfat kislota (EFK) yordamida
faollashtirilgan fosforli 0'g’it (FFO’) olish natijalari keltirilgan. Tajribalar uchun 11,57% P2Osumum.; 1,33%
P20s5 021; 41,08% CaO; 0,61% MgO; 20,91% COg; 1,84% Al,Os; 1,48% Fe,0s; 0,46% SOs; 1,52% F;
CaO:P.0s — 3,55 va 14,09% erimaydigan qoldiqli tarkibga ega bo’lgan FKdan foydalanilgan. EFK
eritmalarini me’yorlari va konsentrasiyalarini olingan o’g’itlarni sifat va miqdor ko’rsatgichlariga ta’siri
o’rganilgan hamda EFKlarning maqbul konsentrasiyalari va me’yorlari aniqlangan. Maqbul kattaliklarda
olingan FFO’ o'g’it namunalari quyidagi tarkibga ega (og'ir, %): P20sumum. 30,74-31,52; P2Os0721.- 16,27-
18,29; P20sse- 4,45-5,31;CaOymum. - 28,91-30,12; CaOyz. - 15,96-17,30. Bunda olingan FFO’ lardagi
P2Os oz Va CaOoz. larning nisbiy o’zlashuvchanlik qiymatlari mos ravishda 52,99-58,02% va 53,49-
59,02% ga teng bo’lad.

Kalit so’zlar: fosforit kukuni, ekstraksion fosfat kislota, kislota me’yori, kislota konsentrasiyasi,
faollashtirilgan fosforli 0’g'it.

AHHOmMauusi. B cmambe npedcmasneHbl pe3ynbmambl [Ofy4YeHUs aKmueupo8aHHO20
gocgopHoeo ydobpeHus (ADY) ¢ ucronb3o8aHUeM IKCmpakyUuoHHoU ghocghopHol Kuciomsbi (OPDK) u3
gocgopumosgozo wnama (L), obpasyrouwjezocs pu 8bICOKOMemMrepamypHOM obozaweHuu
¢ocepopumos LleHmpanbHbix Kbisbinkymos (LK), [ns  akcrniepumeHmoe 6binu  Ucron308aHs!
gocpopumosnili wiiam, codepxawuti 11,57% P20s06u; 1,33% P20s yee; 41,08% CaO; 0,61% MgO;
20,91% COy; 1,84% Al:O3; 1,48% Fez03; 0,46% SOs; 1,52% F; CaO:P,0s — 3,55 u 14,09%
Hepacmeopumo20 ocmamka. WM3y4eHo enusiHue HOPM U KOHUueHmpauuli pacmeopos O®K Ha
Ka4yecmeeHHbIe U KOflu4eCcmeeHHbIe riokasamersiu riosy4eHHbIX y0obpeHud, onpedenieHsb! onmumarsbHble
KOHUeHmpayuu u Hopmbl pacmgopos IO®PK. Obpasubi A®Y, nonyqyeHHble npu onmumasbHbIX
napamempax, umetom credyrowuli cocmas (Macca, %): P2O0sosu. 30,74-31,52; P2Osyce- 16,27-18,29;
P2Osep- 4,45-5,31;CaOo6y. - 28,91-30,12; CaOye - 15,96-17,30. lNpu amom omHocumerbHoe
codepxxaHue P,0syce. U CaOyce cocmasnsom 52,99-58,02% u 53,49-59,02%, coomeemcmaeHHO.

Knroyeebie cnoea: chocghopumosnili winam, 3KCmMpakyuoHHas hocgopHas Kucroma, Hopma
Kucnomal, KOHUeHmMpauusi KUc/iombl, akmusuposaHHoe ¢hocchopHoe ydobpeHue.

Abstract. The article presents the results of obtaining activated phosphorous fertilizer (APF) using
extraction phosphoric acid (EPA) from phosphorus sludge (PS) formed during high-temperature
enrichment of Central Kyzylkum (CK) phosphorites. For the experiments, PS containing 11.57% P2Ostotal;
1.33% P20s4¢.c.a; 41.08% CaO; 0.61% MgO; 20.91% CO»; 1.84% Al,03; 1.48% Fe203; 0.46% SO3; 1.52%
F; CaO: P,Os — 3.55 and 14.09% insoluble residue was used. The effect of norm and concentrations of
EPA solutions on the quality and quantity indicators of the obtained fertilizers was studied, and the optimal
concentrations and norms of EPA solutions were determined. AFU obtained in optimal parameters has
the following composition (mass, %): P2Ostota 30,74-31,52; P2Osac.ca- 16,27-18,29; P2Osws - 4,45-5,31;
CaOt - 28,91-30,12; CaOgxcca - 15,96-17,30. At the same time, the relative content of P2Osacc.a. and
CaOac.c. a are 52.99-58.02% and 53.49-59.02%, respectively.

Key words: phosphorus sludge, extractive phosphoric acid, acid norm, acid concentration,
activated phosphorus fertilizer.
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Ma’lumki respublikamizda oddiy fosforli va fosfor tutgan kompleks o’g’itlar olishda
asosiy fosfat xom ashyosi bu Markaziy Qizilgum (MQ) fosforitlari hisoblanadi. Bu fosforitlar
tarkibidagi fosfor migdori juda kam miqdorlarda bo’lib, past navli fosforitlar turiga kiradi va
bu fosforitlarda o’rtacha 16,2% P20s mavjuddir. Lekin, shunday bo’lsada ushbu
fosforitlarning zahirasi juda katta (10 mird.tonna). Bugungi kunda ushbu fosforitlardan yuqori
haroratli boyitish, to’g’ridan-to’g’ri kislotali va turli reagentlar bilan qayta ishlash va boshqalar
orqali foydalanilmoqda. So’nggi paytlarda MQ fosforitlarini boyitishda keng go’llanilayotgan
usul yugori haroratli boyitish usuldir. Ushbu boyitish usuli quyidagi bosgichlardan iborat:
gazib olingan fosfat xom ashyolarini boy fraksiyalarga ajratish, boy fraksiyali fosforitlarni
xlordan yuvish va hosil bo’lgan fosforit xom ashyosini yuqgori haroratda kuydirish. Ma’lumki
ushbu termik usulda boyitish texnologiyasi bir gator kamchiliklarga ega: fosforitlarni boy
fraksiyalarga ajratishda o’lchami 5 mm dan katta bo’lgan va tarkibida 12-14% P20s bo’lgan
minerallashgan massa (MM) deb ataluvchi fosfat chigindi hosil bo’lishi va uning migdori
gazib olinadigan fosfat xom ashyosini uchdan birini tashkil etashi; fosfat xom ashyosini
xlordan yuvishda umumiy P20s ning 15-25%i fosforit kukuni (shlam) ko’rinishida chigindiga
chiqib ketashi;

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili

Fosfat xom ashyosidagi 42% P20s minerallashgan massa va FK holida chigindiga o’tib
ketadi. So’nggi paytlarda MQ fosforitlari va ularni chiqindilari bo’lgan MM larni nitrat kislotali
gayta ishlash bo’yicha mamlakatimizning bir qator olimlari (Namazov Sh.S., Erkaev A.U.,
Mirzaqulov X.Ch., Reymov A.M., Sherqo’ziev D.Sh. va boshqalar) va ularning izdoshlari
tomonidan juda ko’plab ilmiy tadqigotlar olib borilmogda.Mamlakatimiz olimlari tomonidan
(Sh.S.Namazov, X.Ch.Mirzaqulov, A.R. Seytnazarov va boshqalar) Qoratog’ (Qozog’iston)
va Markaziy Qizilqum fosforitlarini kimyoviy faollashtirib, tur xil o’g’itlar olish bo’yicha juda
ko’plab tadgqiqotlar olib borilgan [1-6]. MQ fosfat xom ashyosini fosfor kislotal
faollashtirishning magbul sharoitlari aniglanib, ko’p migdorda o’zlashuvchan va suvda
eruvchan P20s tutgan fosforli va ammofosfatli o’g’itlar olish texnologiyalari yaratilgan,
ammoniy tuzlarining trikalsiyfosfatga nisbatan erituvchilik xossasi bo’yicha yangi
ma’lumotlar olingan va MQ fosforitlarini kimyoviy va mexanokimyoviy faollashtirishning ilmiy
asoslari yaratilgan, o’g’itlarni donadorlash uchun presslash va namlik ishtirokida jadal
aralashtirish usullari ishlab chigilgan.

Markaziy Qizilqum fosforitlari va xlorid kislota asosida turli usullar bilan oddiy fosforli
o'g’itlar olish jarayonlari [7-11] da batafsil o’rganilgan.

Amaliy gism

Ushbu ilmiy tadqigot ishida MQ fosforitlarini yuqori haroratda boyitish jarayonlarida
hosil bo’lgan fosforit kukunini (FK) EFK yordamida gayta ishlab, faollashtirilgan fosforli o’g’it
olish imkoniyatlari o’rganildi. Laboratoriya tadqiqotlarini olib borish uchun [12] da keltirilgan
FK namunasidan foydalanildi. Ushbu kimyoviy tarkibga ega bo’lgan FK EFK ni 15,0; 18,0;
21,0; 24,0 va 27,0% li konsentrasiyalarida va uni dikalsiy fosfat hosil bo’lishiga nisbatan
110% me’yorda parchalandi. FKni EFK bilan parchalash bo’yicha laboratoriya tajribalarini
bajarish tartibi [12] da keltiriigan kabi bajarildi. FKni EFK bilan ta’sirlashtiriiganda quyidagi
kimyoviy reaksiyalar sodir bo’ladi:

Cas(POa)sF + 2H3PO4 + 10H20 = 5CaHPO4:2H20| + HF 1 Q)
CaCOs + H3PO4 + H20 = CaHPO4-:2H20| + CO21 (2)
MgCOs + H3PO4 + H20 = MgHPO4-2H20] + CO2t (3)
2Si02 + 10HF = SiF47 + H2SiFs + 4H20 (4)
R203 + 2H3PO4 = 2RPO4] + 3H20, bu erda R=Al, Fe (5)
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Parchalashdan keyin hosil bo’lgan kalsiy fosfatli bo’tqalarga yetarli migdorda suv
go’shiladi va suspenziya vakuum ostida filtrlanadi. Hosil bo’lgan nam holidagi oddiy fosforli
o'g’it bir marta gaynoq suv (80-90°C) bilan FK:H20=1,0:1,0 nisbatda yuviladi va 90°C
atrofida quritiladi. Olingan oddiy o’g’it namunalari [13-14] larda keltiriigan usullarda tahlil
gilindi. Olingan natijalar 1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
Faollashtirilgan fosforli o’g’itlarning asosiy tarkibi
Tayyor mahsulotni asosiy tarkibi, og’ir. %
206 | 2% i |
im P,0s,, lim. | (4002 | Karbonatsizl
P20sumu kis-éi o CaOumu | Kis-si | CaOy,mum. anish
m. bo'yicha P20sse. _.210583;”"1- m. bo’yich | - darajasi, %
0 a - 100%
P2050z1.
CaOoz
15%li EFK
30,06 | 1532 | 4418 | 50,98 | 30,45 | 1553 | 5151 | 50,02
18%li EFK
30,74 | 1629 | 445 | 5299 | 30,12 | 16,11 | 5349 | 52,29
21%li EFK
31,27 | 17,20 | 477 | 5500 | 30,02 | 1678 | 5590 | 53,98
24%li EFK
3169 | 1808 | 502 | 5705 | 29,87 | 1729 | 57,88 | 55,76
27%li EFK
31,94 | 19,16 | 529 | 5999 | 2965 | 18,08 | 60,98 | 57,41

Ushbu keltirilgan jadval natijalaridan shu narsani ko’rish mumekinki, faollashtirish uchun
olingan EFK ning konsentrasiyalarini ortishi o’'g’itlardagi ozuga komponentlarini (P20sumum.
va CaOoz.) sezilarli darajada ortishiga olib keladi. Masalan, EFK konsentrasiyasi 15 dan
27% gacha ortganda ushbu kattaliklar mos ravishda 30,05 dan 31,94% gacha va 15,53 dan
18,08% gacha ortishi kuzatiladi. EFK konsentrasiyasi ortganda undagi suvda eruvchan
fosforning (P20sse) migdori ham 4,18 dan 5,29% gacha ortadi. Fosforit kukunini
karbonatsizlanish darajasi esa 50,02 dan 57,41% gacha ko’tariladi. Ammo bu erda
CaOumum.ni bir oz pasayishi (30,15 dan 29,65% gacha) kuzatiladi. Bunday bo’lishning asosiy
sabablaridan biri EFK qo’shilganda ko’proq darajada monokalsiy fosfat hosil bo’lishidir. Bu
erda EFK konsentrasiyalarining barcha giymatlarini maqbul deb olish mumkin bo’ladi, ammo
hozirda ishlab chiqarilayotgan EFK konsentrasiyalari 18-20% bo’lganligi hisobga olsak,
uning 18-21% li eritmalarini magbul deb olish magsadga muvofiqdir.

Ma’lumki, bunday turdagi o’g’itlar olishda ulardagi ozuga komponentlarining (P20502l.
va CaOovz.) nisbiy o’zlashuvchanlik giymatlari muhim rol o’ynaydi. 1-rasmda ushbu
giymatlarini EFK konsentrasiyasiga bog’ligligi keltirilgan. Ushbu natijalardan ko’rinib
turibdiki, faollashtrilgan fosforli o’g’itlar tarkibidagi ozuga komponentlarning nisbiy
o’zlashuvchan shakli 50% dan kam emas. Bu esa bunday turdagi o'g’itlarni qishloq
xo’jaligida to’g’ridan-to’g’ri qo’llash imkoniyatini beradi.

Keyingi tadqgiqotlarda esa faollashtirib olinadigan fosforli o’g’itlardagi asosiy ozuga
komponenti bo’lgan P20s miqgdorini oshirishga garatildi. Buning uchun fosforit kukunini
parchalash uchun ishlatiladigan EFK eritmasini migdorini oshirildi, ya’ni uning me’yori
ko’paytirildi. Bunda EFK ning 18 va 21% li konsentrasiyalarda va uning me’yorlari esa 100,
110, 120, 130, 140 va 150% larda olindi. Tajribalarni o’'tkazish tartibi yuqoridagi kabi bir xil.
Olingan natijalar 2-jadvalda keltirilgan. Keltirilgan jadval natijalaridan shuni ko’rish mumkinki,
EFK me’yorini ortishi olingan o’g’itlarning sifat va miqdor ko’rsatgichlariga etarli darajada
katta ta’sir ko’rsatadi.
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EFK konsentratsiyasi, %

1-rasm. P20s (1) va CaO (2) larning nisbiy o’zlashuvchan qgiymatlarini EFK
konsentratsiyasiga bog’liqligi.

Masalan, EFK konsentrasiyasi 100% bo’lganda hamda uning konsentrasiyalari 18 va
21% bo’lganda olingan FFO’ tarkibidagi P20sumum. Nning migdorlari mos ravishda 29,25 va
30,39% ga teng bo’ladi. Olingan FFO’ tarkibidagi P2Os0z1. ning giymatlari esa mos ravishda
14,65 va 15,44% ga teng bo’lib, nisbiy o’zlashuvchan holatiga hisoblanganda mos ravishda
50,08 va 50,81% ga teng bo’ladi. Ushbu 0’g’it namunalaridagi P2Oss.e. larning miqgdorlari esa
3,59 va 4,05% ga tengdir. Bu kattaliklarda CaOumum. va CaOoz. larning giymatlari mos
ravishda 29,20 va 30,18% hamda 15,18 va 16,01% ga teng. CaO ning nisbiy o’zlashuvchan
giymatlari 18- va 21%-li EFK asosida olingan FFO’ larda mos ravishda 51,99 va 53,05% ga
teng ekanligini ushbu jadval natijalaridan ko’rish mumkin.

EFK me’yorlarini ortishi bilan yuqoridagi umumiy gonuniyatlar takrorlanadi. Olingan
FFO’ lardagi P20s50z1. va CaOoz. larning nisbiy giymatlari 50% dan kam emas. 2,3-rasmlarda
EFK me’yorlarini ortishi olingan FFO’lardagi P20s0z. va CaOoz. larning giymatlarini
ko’payishiga yetarli darajada ta’sir ko’rsatishini ko’rish mumkin. Masalan, EFK me’yori 100
dan 150% gacha ortganda olingan FFO’lardagi P20s502z. ning nisbiy giymatlari 50,08 dan
74,91% gacha ortishi kuzatiladi (18%-li EFK qo’llanilganda). 21%-li EFK go’llanilganda esa
50,81 dan 79,82% gacha ortishi kuzatiladi (2-rasm). Xuddi shunga o’xshash holatlar CaOozI.
ning nisbiy o’zlashuvchanligida ham kuzatiladi (3-rasm).
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2-rasm. EFK me’yorlarini 3-rasm. EFK me’yorlarini ortishini
ortishini FFO’ lardagi P20s50z1. FFO’ lardagi CaOoz1. ning nisbiy
ning nisbiy o’zlashuvchanlik o’zlashuvchanlik giymatlariga
qiymatlariga ta’siri. ta’siri.

2-jadval
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Ushbu natijalardan shu narsa kelib chigadiki, EFK me’yorlari ortishi bilan olingan FFO’
larning sifat ko'rsatgichlari (P20s0z. va CaOoz. larning nisbiy o’zlashuvchanligi) ortadi.
Barcha EFK me’yorlarini maqgbul kattaliklar deb olish mumkin, ammo EFK migdorlarini tejash
nuqtai-nazardan uning 110-120% me’yorlarini magbul me’yorlar deb olish magsadga
muvofigdir. Umumiy olganda 18 va 21%-li EFK larni magbul konsentrasiyalar ham ularning
110 va 120% me’yorlarini magbul kattaliklar deb olish mumkin. Magbul kattaliklarda olingan
FFO’ o'g'it namunalari quyidagi tarkibga ega (og'ir, %): P20sumum. 30,74-31,52; P20s507zl.-
16,27-18,29; P20sse- 4,45-5,31;CaOumum. - 28,91-30,12; CaOvz. - 15,96-17,30. Bunda
olingan FFO’ lardagi P20s50z. va CaOoz. larning nisbiy o’zlashuvchanlik giymatlari mos
ravishda 52,99-58,02% va 53,49-59,02% ga teng bo’ladi. Bunday turdagi o’g’itlarni gishloq
xo’jaligining barcha turdagi yerlarida va ekinlarda go’llash mumkin.
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